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Innehall: Métet.den 4 Februari 1875. — HeLtnanp, A. Om Botner og Sekkedale samt 
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malmfilt. — BERGSTRAND, 0. E. Bidrag till kinnedomen om den i Vemdalen forekommande 
vivianiten samt andra i samband dermed upptriidande jordaflagringar. 


Motet den 4 Februari 1875. 


Af Styrelsen invaldes till ledaméter i Foreningen: pa fér- 
slag af Hr Linnarsson, Docenten vid Upsala Universitet, Dr 
ALB. ATTERBERG samt, pa forslag af Hr M. Stolpe, Frih. 
KLAS KURCK. 


Hr C. E. BERGSTRAND holl ett féredrag om den i Vem- 
dalen uti Herjeadalen fdrekommande vivianiten samt andra i 
samband dermed upptridande jordaflagringar. 


Hr A. E. TORNEBOHM 1:0) redogjorde fér lagerféljden inom 
Norbergs malmfalt i Vestmanland; 2:0) lemnade en redogérelse 
for sina mikroskopiska undersékningar a en glasig trapp, som 
Direktér J. G. Cuason iakttagit fdrekomma sasom »gang» i 
kornig kalksten uti Samuel Andersgrufvan, Grangirde socken, 
Dalarne. 

Med anledning af Hr Torxnesoums bada foredrag uppstod en 
liflig diskussion, 1 hvilken Herrar NorpENSKIOLD, NORDENSTROM 
och TorneBoum m. fl. deltogo. 

Hr A. SJOGREN hdll ett af kartor och profiler illustreradt 
foredrag om malmlagers faltstupning, samt inlemnade till »F6r- 
handlingarne» en af honom forfattad uppsats. 


Hr A. E. NoRDENSKIOLD redogjorde fér en undersékning, 
som Adjunkten Dr G. LINDSTROM i Wisby foretagit af berg- 
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kalkforsteningar fran Spetsbergen och Beeren Eiland, samt an- 
milde, att en af LinpsTR6Om forfattad, férelépande redogérelse 
haréfver skulle intagas i fortsittningen af NoRDENSKIOLDS af- 
handling om Isfjordens och Belsounds geologi. 


-Sekreteraren anmialde till intagande i Férhandlingarne fol- 
jande insinda uppsatser: l:o) A, ATTERBERG, »Tvenne pseudo- 
morfoser fran Kararfvet»; 2:0) K, PETTERSEN, »Naturlige Tunnel- 
og Huledannelser inden Vest-Finmarkens Kyststrég». 


HELLAND, A. Om Botner og Sekkedale samt deres Betydning 


for Theorier om Dalenes Dannelse. 


(Tafl. 12.) 3 


»Botner» er storre, i det faste Fjeld udhulede Rum, der 
paa Siderne begrendses af en, oftest brat, nogenlunde halvt 
cylinderformet Fjeldveeg, medens Bunden er forholdsvis flad. 
Botnerne, der hyppigt optreeder i stort Antal i saadanne Land- 
skaber, hvor Isbreer fortiden holder til, er ofte selv Leiet for 
Isbreer. De er saaledes hyppige i Sogn og Nordfjord i Juste- 
dalsbraens Omegn; der findes mange af dem blandt Romsdalens 
Alper og i Jotunfjeldene; de findes paa Séindmér samt paa mange 
Steder i Finmarken. nt 

Naar den évre Del af en Dal ender i en »Cul de sac», saa- 
ledes at man ved at fdlge den forholdsvis jevnt skraanende 
Dalbund opover, omsider naar frem til et Sted, hvor videre 
Fremtrengen hindres eller vanskeliggjéres ved bratte Fjeldvegge, 
der paa engang tverstandser Dalen, da kaldes ogsaa denne 
dévre Del af Dalen en Botn. Denne sidste Art af Botner, der 
altsaa danner Afslutningen af Dale, kunde man kalde Dalbotner, 
og Dale, der ender i deslige Dalbotner, kunde kaldes Swkkedale, 
medens saadanne Botner, der optreeder selvsteendigt for sig, uden 
at danne Afslutningen af Dale, kunde benevnes Fyeldbotner. 
Disse to Arter er dog visselig ikke veesentlig forskjellige; naar 
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den i en Cul de sac endende Dal er liden og kort, da bliver 
Dalen en Fjeldbotn. I det félgende vil forelébigt blot omtales 
Fjeldbotnerne eller de egentlige Botner. 

Dimensionerne af Fjeldbotnerne varierer; deres Bredde er i 
Regelen fra nogle hundrede op til nogle tusinde Meter. Bredden 
varierer undertiden, saaledes at Botnerne ved deres Aabning er 
noget, undertiden meget, smalere end i Midten. Lengden af 
Botnerne er nogenlunde den samme som Bredden; hyppigt dog 
noget stérre og af og til noget mindre end Bredden. De ovenfor 
angivne Tal maa dog ikke ansees som Greendser, udover hvilke 
Botnernes Dimensioner ikke kan voxe. Der gives Botner, der 
er mindre end et Par hundrede Meter i Bredde, og naar Botnen 
voxer udover nogle Kilometers Lengde, saa bliver den en Sekke- 
dal, saaledes som ved Exempler senere skal vises. 

De Fjeldsider, der begreendser Botnen bagtil og til to Sider, 
har ofte en Héide af 50 til 400 Meter, ja undertiden maaske 
af 700 Meter. Disse Fjeldvegge nermer sig undertiden noget 
til hinanden ved Botnens Aabning, saaledes at et Horizontalsnit 
gjennem samme bliver mere end en Halvcirkel. Veggene er 
som omtalt i Regelen bratte, ofte nesten lodrette, saaledes at 
naar man staar oppe paa Kanten af en Botn, der er bekrandset 
af Fjeldvegge paa 3 til 400 Meter, saa kan man ved et Sten- 
kast naa ned paa Bunden. Denne skraaner mer eller mindre 
fladt udover mod Aabningen, saa at naar man ser paa Bunden 
fra Botnens Fjeldvegge, faar man Indtrykket af, at den er 
nesten flad. I mange Botner dekkes Bunden af en Isbre; er 
Botnen tom, ligger der meget hyppigt et lidet Vand i dens Bund, 
foran hvilket der ligger en Morene. Store séndersprengte Klippe- 
blokke dekker Bunden i de tomme Botner, og ner Aabningen 
former disse sig ofte, om ikke altid, til Morener. 

Iblandt Jotunfjeldenes Tinder er som forhen nevnt talrige 
Botner. De indtager her til Exempel i Glittretind og Naut- 
gardstind den halve Side af hele Tinden, saaledes at dennes 
Form skyldes Botnens Dannelse. Som Exempel paa en typisk 
Botn kan Glittretindens store og vakre Botn tjene. Overst oppe 
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bestaar Glittretind af en halvcirkeltormet Kam, der mod Syd- 
siden eller udadtil skraaner forholdsvis jevnt, medens den mod 
Nordsiden eller indadtil styrter brat, tilsyneladende lodret, ned i 
en hesteskoformet Dal eller Botn. Fjeldet har saaledes i det 
hele Formen af en ret afkortet Kegle, paa hvis ene Side, der 
er udskaaret et umaadeligt cylinderformet Rum. Nede i Glittre- 
tindens Botn staar der frem en gjenstaaende Eg, der deler Bot- 
nen i to Dele. Deslige gjenstaaende Egge forekommer inde i 
Botnerne ogsaa i Justedalbreens Omegn, og en saadan Eg be- 
nevnes her en »Zest». Som det af den nedenfor indtagne Af- 
handling af Hr. Lieutenant LORANGE fremgaar, findes der 
undertiden en anden Bergart i disse Egge end i Fjeldveeggene 
omkring Botnen. Om der i den Hest, der staar igjen 1 Glittre- 
tidens Botn, findens en anden Bergart end i Botnens Vegge, er 
mig ubekjendt, da jeg ikke har veret nede i Glittretindens Botn, 
men kun har seet den ofvenfra. 


Den éverste Tind af den Krands, der omgiver Botnen, naar 
en Hiide af 2554 Meter o. H. (=8140 norske Fod, Kapt. 
HERTZBERGS Maaling), og denne dverste Del er bedekket med 
en Eg af Sne. Héiden af Fjeldveggen over Botnens Bund er an- 
tagelig noget over 350 Meter. 


Glittretinden bestaar af forskjellige, oftest finkornede Gab- | 


broer, der mest er stribede, og nu og da ledsages af Ser- 
pentin. 

Som et andet Exempel paa Botnernes Forekomst kan 
Fjeldet Taagga1) nevnes. Taagga ligger i Ost for Gaarden 
Lidal ved Fjerlandsfjorden i Sogn, omtrent 3 Mil fra Fjorden. 
Hoiden af den dverste Spidse paa denne Fjeldryg er 1534 
(= 4888 Fod, Lieutenant LoRANGES Maaling). Ryggen strakker 
sig i Retning fra Vest til Ost, idet den léber ud fra de vesten- 
for liggende Fjeldmasser; pa Nordsiden af Fjeldet gaar Fru- | 
dalen parallelt med Taaggas “Ryg, paa Sydsiden Gunvord-_ 
dalen, hvilke begge Dale er Sewkkedale. I Héiden oppe paa 


*) Paa det nys udgivne Amtskart sees dette Fjeld benzevat »Skjeringene», 
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Fjeldets nordlige Side, altsaa paa den Side, som vender imod 
Frudalen, optreder 4 Botner, af hvilke den vestligste er den 
stérste, den dstligste den mindste. Smale Rygge liber ud mellem 
hver Botn, saaledes at man vil kunne danne sig et Billede af 
Forholdet ved at legge 4 Hestesko ved Siden af hinanden, den 
stirste Sko vestligst, den mindste dstligst. Siderne i Heste- 
skoen bliver da de mellem Botnerne udlibende Rygge; det indre 
af Skoene selve Botnerne. Et Horizontalsnit 1) gjennem, Fjeld- 
ryggen Taagga i omtrent 1200 Meters Hiéide er fremstillet paa 
Fig. 1 Tafl. 12. Botnerne er her betegnet med a, b, ¢ og d. 
Den stérste Botn har en Lengde af omtrent 1,5 Kilometer, en 
Bredde af 1 Kilometer og ved Aabningen kun 0,3 Kilometer. 
Hoéiden af Fjeldveeggene omkring over Botnens Bund er antagelig 
250 Meter. Den mindste Botn er omkring 0,2 Kilometer lang, 
0,3 bred, og Fjeldveggene omkring den har antagelig en Héide 
af noget over 100 Meter. 


De to vestligste af disse Botner er Leiet for to Isbreer; i 
de to andre laa der i alfald under min Nerverelse lidt Sne 
samt store lése Stene. Den vestligste Botns Isbre modtager 
maaske nogen Forsyning af Is fra den ovenfor liggende Bjaa- 
stad-bre; men den anden bre-dekte Botn er ingenlunde Udléber 
for et ovenfor liggende sne- og is-dekket Plateau; men den 
ligger her i Botnen aldeles isoleret, og neres, ligesom den nys- 
nevnte Bre i Glittretindens Botn, umiddelbart af Nedslaget, 
som samler sig i Botnen. Dette Forhold er for saavidt interes- 
sant, som det viser, at der til Vedligeholdelsen af en virkelig 
Isbre ikke nédvendigvis udfordres et stort Oplag af Is 1 Héi- 
derne, hvorfra Breen neres. En Isbre kan i Justedalsbreeens 
Omegn i Héider over 1000 Meter under gunstige Omstendig- 
heder vedligeholdes ved den Sne, som Vinter, Vaar og Host 
og vel og undertiden om Sommeren falder paa den. Den Sne, 
som falder i Botnerne, er i saare ringe Grad udsat for at té; 
héie Vegge omkring Botnen slipper kun sjelden Solens Straaler 


1) Dette og de andre Snit er fremstillet efter den geografiske Opmaalings Karter 
i Maalestokken yoy\ou0- 
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ned, saa meget mindre, naar Botnens Aabning, hvad der serdeles 
hyppigt er Tilfeldet, vender mod Nord, og Formen egner sig i hoi 
Grad til at samle den Sne, som kommer med Vind, det vere 
fra Himmelen eller fra nerliggende snedekte Marker. 


I héi Grad eiendommelig er selve Fjeldets Ryg. Alminde- 
ligvis har man, naar man kommer op i Héiderne, langs Dal- 
siderne en temmelig vid Fjeldmark. Men fra Kammen af Taagga’ 
styrter’ sig paa den ene Side Fjeldveggen brat ned i Botnen, 
paa den anden Side brat ned i Gunvorddalen, saa den snedekte 
Kam eller Skilleveg mellem Botnen og Dalen paa sine Steder 
jverst oppe var’ saa smal, at jeg kunde sidde tvert over den 
og samtidigt se omkring 1000 Meter ned i begge Dalene paa 
engang. Taagga bestaar dels af Granit og stribet Granit, dels 
af forskjellige, egneislignende, krystallinske Skifere. 


Disse Beskrivelser af Botner kunde foréges med mange flere; 
men da deres Form og Optreden i det Hele overalt er, i det 
store taget, den samme, saa vil vi gaa over til at undersdge 
Botnernes geografiske Udbredelse. 


Botner forekommer i Alperne; de omtales og beskrives af 
Hr. T. G. Bonney!) under Navn af »Cirques». Det fremgaar 
af denne Beskrivelse, at der i Alperne findes saavel Botner som 
Sekkedale. De to »Cirques» som beskrives under Navn af Creux 
de Champs og Am Ende der Welt er diensynligt Sekkedale, 
medens Botnen Fer-a-Cheval, der beskrives som liggende netop 
paa den ene Side af en stor Tind og snarere aabner sig ud 
imod end danner Enden af en Dal, tydelig nok er en Fjeldbotn. 


Prof. GASTALDI?) beskriver Botnerne i Alperne saaledes, at 
der ingen Tvivl bliver tilbage om, at det som beskrives, virkelig 


') On the Formation of »Cirques» and their bearing upon Theories attributing 
the Excavation of Alpine Valleys mainly to the Action of Glaciers. Journal 
of the Geological Society Vol. XXVII. 1871. Pag. 312. 


*) On the Effects of Glacier-Erosion in Alpine Valleys. Journal of the Geolo- 
gical Society. Vol. XXIX. 1873. S 
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er Fjeldbotner af samme Natur som dei Norge... »Fra Be- 
gyndelsen af mit Arbeide bemerkede jeg i Lanzo Dalene, i Héider 
mellem 2 og 3000 Meter, udhulede Rum i Form af Amphiteatre 
eller store Cirkuser (Cirques), som sedvanligvis har en Form som 
det Indre af en Lenestol eller mere forlenget som en Sofa. 
Ryggen i Lenestolen er dannet af bratte Veegge udskaarne i selve 
Klippemassen; de to Sider ved Kamme, som udgaar fra Fjeldet, 
og den Del, der svarer til Sedet i Stolen, dannes af Fjeld- 
skraaningen, hvis Overflade er moutonneret, ofte stribet og her 
og der bedekket med Levninger af Moreener». Denne Beskrivelse 
passer néiagtigt til de norske Botners Form, ja iblandt de 
mange Botner blandt Romsdals Alper findes der en Botn under 
Listifjeld, dey perer Navet »Stolen». Dog maa det tilfdies, at 
moutonnerede Overflader i alfald ikke er serdeles hyppige i 
Bunden af Botnerne i Norge, da her i Regelen, hvor der ikke 
er Bre, findes store lissprengte Blokke og Moreenelevninger; 
kun hvor en »Hest» staar igjen, viser denne moutonnerede Side- 
flader (efter Hr. K. LoORANGES Meddelelse). 


Det sees videre, at Alpernes Botner er udskaarne, nogle i 
Kalksten og Gips, andre i meget haardere Bergarter som for 
Exempel i feldspatsforende, amphibolitiske og cloritiske Skifere 
o. s. v. Disse er smalere og mindre lange, de andre stérre og 
dybere. ' 

Efter Hr. DREW) findes Botner som dem i Alperne i 
Himalaya-Bjergene; de er her endnu Leiet for Breer. Han 
kjende ingen Botner i Himalaya, hvor glaciale Merker er ganske 
borte. Bunden af Botnerne er ikke sjelden Basin for Indséer. 


Prof. NORDENSKIOLD har vist mig Fotografier af bredekte 
Landskaber paa Spitzbergen, af hvilke det fremgaar, at Botner 
ogsaa findes omkring Breerne der. 


Om man undersiger Botnernes geografiske Udbredelse i 
Norge, saa er det paafaldende, hvorledes de optreder i Mengde 


1) Journal of the Geological Society. Vol. XXIX. Pag 399. 
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i de bredekte Egne af Landet. De findes som omtalt i stort 
Antal omkring Justedalsbreen, omkring Jotunfjeldenes Breer og 
omkring Séndmérs og Romsdals Smaabreer; at de forekomme 
omkring Folgefonden viser Navne som Urabotn og Kjeringbotn. 
De er serdeles talrige i nogle Dele af Finmarken, saaledes som 
blandt andet fdlgende Uddrag af Lieutenant DE SEVES Rapport 
til den geografiske Opmaaling om Dele af Tromsé Amt viser: 
»Spor af Jékler, hvor saadanne nu ikke existerer, sees paa mange 
Steder; store Botner, der klarlig har veret Leiet for J dkler, og 
Morener paa Steder, hvor saadanne nu ikke findes, finder man 
overalt. Paa den nordre Side af Maarfjeld, mellem Maarfjeld- 
axlen og Orta, findes saaledes en stor Botn med foranliggende 
Moreene; ligesaa paa Nordsiden af Rostafjeld og paa flere Steder.» 


I vestre Istind og i Fjeldet Alap i Finmarken findes Botner, 
der danner Leiet for moderne Breer. 


Det fremgaar af denne Botnernes geografiske Udbredelse, 
at de er sxrdeles hyppige i saadanne Lande og i saadanne Egne, 
hvor fortiden Breer findes. Men for Botnernes Optreden gives 
der andre ikke mindre merkelige Regler; de findes nemlig for- 
trinsvis paa den mod Nord vendte Side af Fjeldene, saaledes. 
som nedenfor skal vises. Fra Toppen af Glittertinden kan man, 
naar man ser mod 8S, SV og SO telle ikke mindre end 2] 

otner; medens man mod Nord ingen ser. Af dette Forhold 
skulde det. fremgaa, at Botnerne i Jotunfjeldene fortrinsvis holde 
til paa den mod Nord vendte Side af Fjeldene. Sikrere Bevis 
end et saadant Syn udover alle Fjeldene med engang, giver 
imidlertid félgende Fortegnelse over Botnernes Retning. Hr. 
Kaptein HERTZBERG, der netop udarbeider et Kart over Jotun- 
fjeldene, har med mig gjennemgaaet de Fjeldbotner som findes 
i den Del af Jotunfjeldene, som nu er opmaalt, og Resultatet 
vil sees af nedenstaaende Fortegnelse: 


ped ig zap | 
SSlasin~g| 5 se 
4 BEE | Ete] 208 Gye 

Botner i Jotunfjeldene. Be l(So |e >| toes | 

2 oS SS tol gy SB | 

"ERIS Bie s| oe” e | 

3S) > oe | ~ 23) F2P ons: 

Fi S = =a 5 S| 

SS a a a a a I ee 

Skartybobn--26 oe ee | N 1,5] 0,8 | 800—1000) 
Skarflybreeens Botn...._...- Syd for Gjendin-_.. NNV | 2,2] 1,2 1200 

Botn under Konupehaletiad) | |-NNV | 2,5 | 0,6 1500 | 

Wamtgardstindens. BObne-.2--ss2ss-2------aeccne--b-n-e N 1,1} 0,5 700 | 
Botn vest for Nautgardstind -..-.........-..---.--.... Ny |. 038.) O%7 700 
Botn mellem Trollsteinhéerne ___._...........-.2.2..- SOMO sO 900 

linire nnd ens sO tne eine ce see ate eae NO | 2,2} 1,0 1200 | 

ibotm= vesp tor Glittretind <<... 4.285. Vv ILM Ol 800 | 
Botn vendende mod Krkjetjous dane tilsemnmen | NV | Io} 1,0) 4600 
Botn, hvori Kyrkjetjenn ligger Kyrkjebotnen \ INO fielit Po 300 
Wirsbirpeens sis obiies oer tees 9. fae ee cee ee oe ee NO | 1,3] 0,8) 6-—-800 
Botn under vesire Raudalstind_._...........-........ NNO | 1,0] 0,9} 5—600 
; ; PV estligate === —re sumone! NNO | 1,5} 0,8; 4—500 
Boron i Skarvdalsega) Ae a ds et i ONO | 0,5] 0,4 600 
Botner mellem So og Raudalseggje ...| NNO | 0,9} 0,8| 2—300 

| -|Botner » » »  Ostligste| NNO | 0,9] 0,8| 2—300 | 
Botn omkring lille Branedalsicun ee eee NO | 0,8} 0,5) 4—500 

(| CIR ca ee ee ee Oy S| 1500 | 
mebnkkehos)nordligste: Botn .-.......1.-..-.2.-.--...-.- af 1,5 | 0,5 400, 
pukkenosusydleste. Botny.--s---. =n --s.2225--5-2--+-- V | 1,1) 0,6; 5—600 
Botn paa Vestsiden af Heilstuguhd--..-._.........-- NO | 0,5] 0,3 600 
otnereh under iMellstn guhOe.a. 22.2.2. cee22 5 NNO | 0,3; 0,3; 4—500 
Botn cee Memurutind PENN Os) Os 700 

ee Cages ee aaa | NNV | 0,3] 0,2} 5—600 | 

ime le ean. eda 6 Tet RG ieee NNV | 1,8} 0,5 | 800—2000) 
Botn paa Vestsiden af Simlehole ____._...-.--._.--. NO | 0,4| 0,3] 8—500 

Botn* » » » » lenger mod SO| NO | snefyldt. | 

Botn op for det sydligste Urdedalstjenn --.......- NNO | 0,3 | 0,4 700 | 
TRON, TOILGINS eon ccs ee O 1,5} 0,8 1000 
BOUNmVeSt: Cole MOnlCa see ore 8 <6 < ecoe core sone at N 1,5| 0,6; 8—900 

Botn mellem Lofte og Storebreetind _._.:...-..... NO | 2,5] 1,6] 5—600 } 

ots vaurorm Storebreetind. 22-2... -.. <2... ace ONO | 3,0} 0,6 | 400—1200 

‘SUEGANOS TROUT SE soe Sa eee Seer O 0,9| 0.4 600 | 
Otimosty toma SkauthOee. sc. 8. ane nee en eccne ns NNO | 0,8 | 0,7 700 
Botn under Galdhétind, SV for Samme -...--...-- NV | 0,3] 0,3 600 

Stor Botn nord for Tveraabre, Syd fra Galdhotind | OSO | 4 1,5 | 300—1000 
Galdhétindens sydligste »Kjedel» _._._._.....-.-.----- OSO | 0,4] 0,5 400 
Galdhétindens nordlige »Kjedel» -_...........-. ---.-- ONO | 0,4 | 0,6 700 


De ovenfor angivne Tal for Botnernes Lengde og Bredde- 
samt for Fjeldveggens Hoide omkring Botnen gjér ikke Fordring 
paa stor Néiagtighed, men kan tjene til at give en Forestilling 
om de Dimensioner, indenfor hvilke Botnerne sedvanligt varierer. 


Om man samler Resultaterne af disse Angivelser af Bot- 
nernes Retning, saa viser det sig, at af de ovenfor angivne 37 
Botner vender 25 Aabningen mod den Fjerdedel af Himmel- 


294 


rummet, som ligger mellem NV og NO, 3. ligger mellem 
SV og NV, 8 mellem SO og NO; 1 vender ret mod SO, ingen 
vender ret mod Syd. Det er hermed ingenlunde Meningen at 
paastaa, at. der ingen Botner skulde gives, som vender imod | 
Syd; i selve Jotunfjeldene findes der maaske ingen, men i Hest- 
brepiggene, der ligger nord for Jotunfjeldene, gives der 3 Botner, 
der vender mod Syd, om end ikke saa fuldkomne, som de op- | 
regnede Botner. Ligeledes kjendes der fra andre Del af Landet 
nogle Botner, der vender i sydlig Retning,; men i det Store taget | 
findes overalt i Norge Botnerne fortrinsvis paa den mod Nord 
vendte Side af Fjeldene, eller de vender sine Aabninger imod Nord. 

Ved at undersége Retningen af Botnerne omkring Justedals- | 
breens Omegn fandtes af 40 Fjeldbotner 25 at vende mod Nord, 
4 mod Vest, 11 mod Ost, samt 1 mod SO; ingen Botn fandtes 
med Retning mod Syd. Der tales her om xgte Botner, ikke om 
‘Sekkedale; thi af disse gives der mange, der vender mod Syd. 

Det er serdeles hyppigt Tilfeelde, at hvor en Dal har en 
dst-vestlig Retning, der optreder Botner paa Dalens Sydside, 
altsaa paa den Side, der vender mod Nord, medens de er borte 
paa den Dalside, der vender imod Syd. Paa samme Maade 
hvor en Fyjeldryg har en dst-vestlig Retning, findes ofte Botn 
‘ved Siden af Botn paa Nordsiden, medens de mangler paa Syd- 
siden. Dette kan vises ved mange og gode Exempler fra for- 
skillige botnrige Egne. 

Den Dal, hvori Gjendin ligger, strekker sig fra Ost mod 
Vest; paa Sydsiden findes mange store Botner vendende mod 
Nord; paa Nordsiden af Gjendin, altsaa paa den Side, der vender, 
mod Syd findes ingen. Det samme er Tilfeeldet i Raudalen i 
Jotunfjeldene, hvor der paa den mod Nord vendte Side af Dalen 
findes mange Botner, medens de mangler paa den mod Syd ven- 
dende Side. 

Sundalen i Stryen i Nordfjord har Retning mod VNV; 5, 
til dels store Botner ligger ved Siden af hinanden paa den mod 
Nord vendte Side med Aabninger mod NO og N, medens de 
mangler paa Dalens anden Side. I Syd for Sundalen ligger 
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Firdal, hvor ligeledes 4 Botner ligger i Héiderne vendte mod NO, 
paa den mod NO vendende Side af Dalen, medens der ikke 
findes Botner paa Dalens anden Side. Den tidligere omtalte 
Fjeldryg Taagga er ligeledes et godt Exempel paa, hvorledes 
Botner optreder paa den mod Nord vendte Side. 

Karterne over Fjeldegnene i Séndmér og i Romsdalen kan 
give mange lignende Exempler!). I Vest for Hjérendfjord og 
i Syd for Bonddalen paa Séndmér ligger Rognestéldalstinderne 
og Kvistadskjeringerne, to parallele Fjeldrygge med Egger og 


)- Tindér med Héider af imod 5000 Fod. Paa den mod NO vendte 


Side af disse optreeder Botner, der ikke findes paa den sydvestre. 
Oplysende med Hensyn til Botnernes Forekomst er Kartet 
over Senjend 1 Finmarken. Som hyppigt Tilfeeldet er med de 
| Oer, der optreder i Lande med Fjorddannelser, har Senjené for- 
|. holdsvis jevne Conturer paa den indad imod Landet vendte 
éstre Side, medens den mod V og NV udad mod Havet er 
gjennemskaaret af Fjorde. Paa de Landtunger, der mod NV 
stikker ud mellem Fjordene paa Senjené, findes mange Botner 
paa den mod NO vendte Side, medens den sydvestre brattere 
Side er fattig paa saadanne Dannelser. Saaledes ligger paa den 
nordéstre Side af Landtungen mellem Balsfjord og Melfjord 8 
Botner vendte mod NO, mellem Gifjord og Melfjord 4, og mellem 
Melfjord og Ersfjord 5. Disse Exempler kan forfleres. 

Et szrdeles eiendommeligt Phenomen er det Forhold, hvori 
Botnerne staar til de Tinder, der danner de héieste Punkter i 
Norge. Man vil hos mange, maaske hos de allerfleste af Norges 
héieste Topper og Tinder, gjenfinde Botnformen, saaledes at disse 
héie Fjeldes éverste Spidse kun danner en Kam eller Tind, der 
staar frem paa den Eg, der bekrandser Botnen. At dette er 
Tilfeeldet ved serdeles mange af de héieste Tinder kan vises 
ved félgende Exempler. Glittretind (2554 Meter = 8140 n. Fod) 


1) Beliggenheden af de i det félgende neevute Botner, saavel som Héider af Fjelde, 
er hentede vesentligt fra den geografiske Opmaalings Karter i Maalestokken 
rrosom til hvilke Karter Chefen for den geografiske Opmaaling, Hr Oberst- 
lieutenant Brocu har givet mig Adgang. 
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og Nautgardstind (2320 Meter = 7390 n. Fod) er allerede tid- | 
ligere nevnte som Tinder, der danner Dele af Krandsen om to 
mod Nord vendende Botner. Af andre Tinder med hvilke det 
samme er Tilfeldet kan merkes félgende i Jotunfjeldene: Hezl- 
stuguhé 1) (omtr. 2412 Meter = 7690 Fod), og de to Memuru- 
tinder (den vestre omtrent 2416 Meter = 7700, den éstre 2413 
Meter = 7692 Fod). Kyrkja (2133 Meter = 6800 Fod) og den | 
vestre Urdadalstind (2312 Meter = 7370 Fod) danner begge Dele | 
af den Krands, der omslutter den Botn, hvori Store Kyrkjekjern 
ligger. Syd for Visbrwens Botn ligger en saavidt vides navnlés © 
Tind paa 2184 Meter (= 6961 Fod), hvilken danner den éverste 
Spidse af Botnveggen om Visbreen. Sandsynligvis vilde det 
ved en nermere Underségelse vise sig, at disse Exempler fra 
Jotunfjeldene kunde foréges med mange flere som med Knut- 
holstind og andre Tinder, og Norges hiieste Top Galdhétinden 
“er vel egentlig ikke andet end den dverste Spids af en mellem 
Botner gjenstaaende Eg. Et Horizontalsnit af Galdhétinden og 
Omgivelser i omtrent 2200 Meters Hide er fremstillet Fig. 3 
paa Pl. 12. En Botn ligger ret-nedenfor det hdieste Punkt og er 
paa Figuren betegnet med a. En anden Botn, saa stor, at den 
nesten nermer sig til fortjene Navn af Dal, ligger Syd for | 
Tinden, Nord for Tveraabreen; denne er paa Fig. 3 betegnet 
med 0, 
Imellem Romsdalens Alper er det omtalte Forhold tilstede 
i en om muligt ligesaa udpreget Grad som i Jotunfjeldene. 
Romsdalshorn (1555 Meter = 4955 Fod) danner det nordvestre 
Hjérne af en mod Nord vendende Botn, hvis sydéstre Hjérne — 
dannes af Vetlehornet. Noget lignende’ gjentager sig i Zrold- 
tinderne; de nordligste af disse bekrandser en stor, mod Nord 
vendende Botn, der har en Lengde af 2,4 Kilometer og er 1,0 
Kilometer bred. Den stigende Bund i denne Botn kan anslaaes 
til en Middelhdide af 1200 Meter, og den omgives af 8 Trold- 
tinder med Hider op til 1797 Meter = (5728 Fod). 


') Samtlige Maalinger af Hdéiderne i Jotuntijeldene er udforte af Kapt. Hertz- 
Bere. Hoéiden af Nautgardstind er efter en eldre Maaling. 
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Serdeles interessante er Vengetindernes og Kvandalshornets 
Omgivelser i Romsdalen. Op under disse Tinder gaar der en 
| Dal, kaldet Kvandalen, hvis Bund i sin dverste Del ligger 300 til 
400 Meter over Havet, og her pludseligt ender i en Cul de sac, 
, saa at Veegge paa 600 til 700 Meter afslutter Dalen. Over denne 
+ Sekkedal uigger i Hoiderne Botner i Vengetinderne og Kvan- 
| dalshorn, saa at Bunden af dem ligger i Héider mellem 1200 og 
1500 Meter, og omkring dem naar Vengetinderne Héider paa 
1817, 1843, 1775 Meter (= 5792, 5873, 5658 Fod), Kvandals- 
t horn 1797 Meter (= 5728 Fod); af Botner er der i Venge- 
| tinderne 6, der vender mod NO, ONO, NO, NNO, NO og NO, 
+ samt i Kvandalshorn 1, der vender mod NNO. 
I Af Tinder, der danner den éverste Eg af en Krands om- 
» kring Botner, kan videre Torvldisa 1827 Meter (= 5823 Fod) 
| nevnes. Her er paa Nordsiden to Botner, adskilte ved en Hest 
q og vendende mod N og NO, 
: Listifjeld, 1873 Meter (= 5969 Fod) er ligeledes kun en 
_ Krands om den tidligere nevnte, mod Nord vendende Botn »Stolen». 

Et Horizontalsnit gjennem Fjeldet Aezpen paa Senjené er 
fremstillet Fig. 5. Her optreder ikke mindre end 7 Botner om- 
kring samme Top, saaledes at Fjeldet faar Formen af en Stjerne. 

Det fremgaar af Karterne over Del af Finmarken, at og- 
saa her findes Botner i de héie Tinder. Vestre Istind, 1500 
| Meter (= 4782 Fod), Fjeldet Alap, 1518 Meter (= 4837 Fod) og 
_ Isdalstind, 1381 Meter (= 4401 Fod), alle i Syd for Maalselv- 
dalen optreder som Krandse om Botner eller som Mure mellem 
fiere Botner. I den férste findes der saaledes 4 Botner, ven- 
dende mod NNV, N, O, VSV; de tre férste er endnu fyldte 
med Breer. Formen af denne vestre Istind kan sees af Fig. 4 
Pl. 12 der fremstiller et Horizontalsnit i omkring 800 Meters 
| Hoide. Kun Halvdelen af den fjerde Botn kommer frem paa 
Snitet. J Alap er 3 Botner vendende mod N, N, NNV, og i 
Isdalstind 1, vendende mod NO. Disse Botners Bund ligger 
imcilem 700 til 1000 Meters Héide, der er lavere end den Hdide, 
hvori Botnerne sedvanligvis forekommer i det sydlige Norge. 
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Disse Exempler har Hr. Premierlieutenant LORANGE foréget 
med félgende: 

Et Horizontalsnit gjennem Lodalskaupen (se Fig. 2) danner 
en Firkant, hvis Sider er concave, hvilket hidroérer derfra, at 
nevnte Top udgjér et mellem 4 Botner gjenstaande Fjeldparti. 
‘unde »Syv Sdstre paa Alstené» er dannet ved 6 Botner. 

Nautgarden under Nautgardstind er den midterste af 3, ved 
2 meget smale og bratte Vegge adskilte Botner. 

Den store, med Stenblokke dekkede Fjeldslette paa Senay 


hesten ey kun den gjenliggende Bund af en Botn, hvilket frem- | 


gaar deraf, at en Del af Veeggen gjenstaar paa en og en halv 
Side. 

Skaret mellem Yngsdalen og Kjeringdalen i Veitestranden 
i Sogn (se Fig. 9) er fremkommet ved, at to Botner, en paa 
hver Side af Fjeldet, har médt hverandre. I det Hele er Skar, 
dannede af Botner, ikke ualmindelige og let kjendelige ved de 
skarpe, ofte ubestigelige Egge, som paa hver Side médes i héieste 
Skar,-og som dannes af store, som Trin lagte, lise Stene. 

Som en merkelig Undtagelse fra den Regel, at Botnerne 
vender mod Nord kan Snéhetta, 2343 Meter (= 7350 Fod), mer- 
kes. I Professor NAUMANNS Beskrivelse !) af dette Fjeld vil en- 
hver, der kjender Botndannelsen, gjenfinde denne: »Paa den vest- 
lige Side styrter den héieste Kuppe forferdeligt steilt ned i en 


frygtelig, hesteskoformet Afgrund, dannende den ene Side af 


Skoen». At denne hesteskoformede Afgrund eller Botn tillige 
er Leiet for en liden Indsé, hvori en Isbre liber ud, fremgaar 
ligeledes af Beskrivelsen. Retningen af Botnen i Snéhetta er 
mod SO. 


Hvorledes er disse merkelige, halvtcylinderformede Dal- 


dannelser fremkomne? I de tidligere citerede Afhandlinger af 


Hr. BoNNEY og Prof. GASTALDI finder vi to Meninger frem- 
satte. Hr. BONNEY mener, at Botnerne i Schweiz er dannede 
af de Smaaelve, der strémmer ned over Botnernes Sider og an- 
forer et Exempel paa, at sex eller syv Smaaelve har udarbeidet, 


') Beytriige zur Kenntniss Norwegens. 
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en Huling blot nogle faa Dusin Yards bred, dog af en typisk 
Botnform. 

Langs Fjordsiderne i Norge ser man af og til, hvor Bekke 
henger ud over Fjordsiderne, at de frembringer Fordybninger i 
Fjeldet af en Form, der ligner Botnernes. Men de mange tidli- 
_gere beskrevne Botner i de stérre Hoider er neppe udarbeidede 
paa denne Maade, thi i de fleste Tilfeelde er Krandsen om Bot- 
nerne saa liden, at den ikke engang kan give Nering til ganske 
smaa Bekke; ja i mange Tilfeelde som til Exempel paa Glittre- 
tind og Taagga er den Overflade, hvorfra deslige Smaabekke 
skulde neres, af faa Kvadratmeters Udstrekning, idet Fjeldet 
helt fra den dverste Krands helder udad fra Botnen, saa at den 
Regn og Sne, som falder paa Fjeldet ikke finder Afléb udover 
Botnsiderne. Hertil kommer videre den Omstendighed, at der 
i serdeles mange tomme Botner (og sikkerlig ogsaa mange bre- 
;. fyldte) ligger et lidet Vand, der “iensynlig udgjér en Del af 
Botndannelsen, og disse smaa Indséder kan umuligt vere dannet 
af Vand; thi det stillestaaende Vand eroderer ikke. Forekomsten 
af Indséer i Botnernes Bund er i og for sig tilstreekkelig til at 
vise, at Botnerne ikke er dannet ved Erosion af Vand. 

Hr. GASTALDI udtaler, at han for sin Del ingen Tvivl nerer 
om, at disse hdie Botner er Leier tidligere indtagne af Breer,. 
kun lidet’ eldre end den moderne Tid, og han mener, derfor at 
Breer formaa godt at udhule for sig dybe Leier i bléde Berg- 
 arter i hdie alpine Regioner. 

Om Botnerne omkring Justedalen ytrer Hr. DE SEVE"): »Man 
kan visselig ikke udelukkende tilskrive Breernes Virksomhed 
deres Dannelse, men den, som med en Smule Opmerksomhed 
har betragtet en Bre og dens Omgivelser, vil ikke et Oieblik 
betvivle, at Breen har bidraget meget til deres Dannelse, og 
iserdeleshed er jeg tilbdielig til at tro, at deres merkelige af- 
rundede Form bér forklares som hidrérende fra Breens Virk- 


somhed. 


') Le névée de Justedal et ses glaciers. 
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Om yi samler, hvad der foran er anfért om Botnernes Fore- 


komst, saa vil vi finde Vink om deres Dannelse: For det forste 
sees det, at Botnerne i det store er uafhengig af de Bergarter, 


hvori de optreder: de findes i Granit, graa Gneis, krystallinske 


Skifere, Gabbro, Kvartsskifer, og i Alperne i Kalk, Gips, saavel 


som i andre haardere Bergarter. Dette Forhold tyder paa det — 


bestemdeste hen paa, at Botnerne intet har med Fjeldenes forste 
Oprindelse at gjére, og det udelukker Tanken om gamle Kra- 
tere eller lignende som férste og eldste Aarsag til Botnens Til- 
stedeverelse. Dernest sees af Botnernes geografiske Udbredelse, 
at de hérer hjemme i Lande, der fortiden er dekket af Breer; 
de fandtes nemlig, som vi saa, i Alperne, 1 Himalaya, i Norge, 
paa Spitzbergen. Inden Norge igjenfindes de fortrinsvis i de 


Egne af Landet, hvor Isbreer fortiden holder til. Videre i_ 


Lande og Egne, hvor Snelinien ligger hdit over Havet, findes 
Botner fortrinsvis 1 stérre Héider; senker Snelinien sig, saa félger 
Botndannelsen ned med i de lavere Niveauer. De af GASTALDI 
i Alperne omtalte Botner findes i Héider mellem 2000 og 3000 
Meter, i Justedalsbreens Omegn er de serdeles talrige i Héider 
over 1200 Meter, 1 Jotunfjeldene i Héider over 1600 Meter, og 
Botnerne i Fjeldene i Finmarken som i Istinden naar ned til 


800 Meter; ja paa Avalden findes efter LORANGE Botner ned 


til faa Fod over Havets Niveau, hvilket er Tilfseldet med flere’ 


Botner nedenfor Blaamanden paa nevnte O. Sammenlignes 


disse Héider med Grendserne for den evige Sne; i Alperne 2500— 


Meter, i Justedalsbreens Omegn mellem 898 og 1460 (efter 
DE SEVE), i Jotunfjeldene omtrent 1600 Meter (efter KEILHAU) 
og paa Oen Seiland 900 Meter, saa fremgaar heraf, at Botnerne 


fortrinsvis holder til ovenfor Grendserne for den evige Sne, et - 


Forhold, der er saare forstaaligt, naar man erindrer, at det er 


disse Héider, der er gunstigst for Dannelsen af isolerede Breer, 
og derved for Botner. At Botner kan forekomme ogsaa i lavere 
Niveauer end Snegrendsen, er i Overensstemmelse med Breeernes 
Optreden, hvilke som bekjgndt ofte naar langt ned under Sne- 


grendsen, og naar de nevnte Botner paa Kvaléen naar ned 


me 


a 
Z — —— ——— 


— 
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til faa Fod over Havet, saa er dette atter i Harmoni med de 
dvrige lagttagelser, naar det oplyses, at to af disse Botner er 
fyldte med Breer. Den hyppige Beliggenhed af Botnerne paa 
Nordsiden af Fjeldene og paa den mod Nord vendte Side af 
Dalene tyder ogsaa paa en Afhengighed af Breerne, i det Be- 
tingelsen for Dannelsen af disse fortrinsvis er tilstede paa 
Nordsiden af Fjeldene, hvor Sneen er mindre udsat for Solstraa- 
lerne og milde sydlige Vinde. 

Man kan ikke antage, at der i alle de nevnte Lande og 
specielt 1 de nu bredekte Dele af disse paa Forhaand ver dan- 
net Botner til Leier for Breer, vendende mod Nord, optredende 
bedst udviklet og i stérst Antal i de Héider, hvor Breerne for- 
trinsvis nu holde til, forekommende i mindre Héider, hvor Sne- 
linien er lavtliggende, og i stérre Héider, hvor denne ligger héit. 

(Forts.) 


NORDENSKIOLD, A. E. Utkast till Isfjordens och Belsounds 


geologi. 
(Fortsattning fran sid. 260 i N:o 22). 


(Hartill en karta, tafl. 13.) 


Rorande de férsteningar, som traffats i dessa lager, har var 
utmarkta Palwontolog, Dr. G. LinpsTr6M fran Visby lemnat 
nedanstaende 6fversigt, dock med férbehall att den endast iir ett 
forelépande meddelande. En utforlig afhandling harom kommer 
framdeles att till Vetenskaps-Akademien inlemnas. Det under- 
sékningsmaterial, som Dr. LiInDsTROM haft till sitt forfogande, 
utgér for dfrigt endast den mindre delen af de utaf de Svenska 
expeditionerna hemforda samlingar. Hufvudmassan har nemligen 
redan for ett tiotal 4r sedan lemnats till Intendenten fdr Riks- 
musei paleontologiska afdelning. 

»Arterna af de hufvudsakligen under 1868 ars expedition, och 
sedan, samlade bergkalkférsteningarne uppga till ett antal af 63, 
hvarforutan obestimbara fragment af dnnu flera féreligga. Detta 


antal férdelar sig pa de olika djurordningarne salunda, att till 
2 


- Crustacea hora 2 arter, 
Gastropoda a 
Lamellibranchia » 11 » 
Brachiopoda Seay Wa 


Bryozoa Dye Ae 
Crinoidea yy 
Anthozoa oP AR Wy 
Spongia wate 6p 
634). 


Férutom den sa Ofvervigande artrikedomen, gir det val 
bibehallna tillstandet och den deraf harflytande stérre sakerheten 
vid bestiémningen, brachiopoderna framfér de andra grupperna 
laimpligast att taga i betraktande vid jemforelsen af Spetsbergens 
bergkalksfauna med andra landers. Hvad som dervid pa ett 
éfverraskande sitt forst och framst faller 1 6gonen ar, att denna 
fauna innehaller atskilliga arter, hvilka hittills endast varit kanda 
sasom permiska. Man kan ej lingre -hysa ringaste tvifvelsmal 
om att dessa, hvilka ansetts fir uwteslutande permiska och félj- 
aktligen fdr denna formationen i hég grad karakteristiska, pa 
Spetsbergen och Beeren Eiland hvila i baddar, hvilka innehalla 
ett stérre antal arter, uteslutande utmairkande for bergkalken. 
Sadana »permiska» arter aro: Camarophoria Humbletonensis 
HowsE., Productus Cancrini VERNEUIL., Prod. Leplayi VERN., 
Prod. horridus Sow., Strophalosia lamellosa GEINITZ. 

Ett par andra: Athyris Roissyi LEVEILLE och Camarophoria 
crumena ansagos ifven endast férekomma i permiska biddar, 
till dess DAVIDSON genom sin noggranna undersikning, i mono- 
grafierna 6fver Englands permiska och stenkolsbrachiopoder, vi- 
sade, att dessa aro gemensamma for bada formationerna. Han 
anser (enligt Ramsay, Anniv. Addr. of the Presid. Geol. Soc. of 
London 1863 sid. 22) halften af de permiska brachiopoderna vara 
dfverlefvande bergkalksarter. Det ar att formoda, att t. ex. Pro- 
ductus Cancrint ocksa forekommer i stenkolsformationen i Ryssland 


och England och saledes iifven ar en af de gemensamma arterna, 


') Hirtill kunde ainnu liggas nagra, sasom Spirifer Keilhaui Bucu m. fl., om 
jag icke vore tveksam om deras identitet, d& de saknas i de Nordenski idea 
*samlingarne och jag eljest ej haft tillfille se dem. 
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men da aterstar likval, utom Strophalosia och Camarophoria, 
en sa utpriglad form som Productus horridus, hvilken pa Spets~ 
bergen visar sig i tva skilda racer eller varieteter, af hvilka den 
ena uppnar en jattelik storlek, 86 millimeters héjd och 67 mm. 
bredd, da de stérsta permiska endast hinna 43 mm. i héjd och 
42 i bredd. Da den dfverviigande mingden af fossilierna aro 
sadana som karakterisera stenkolsformationens bergkalk, maste 
vi antaga, att former, som i éfriga Europa upptridt férst efter 
de maktiga stenkolsbaddarnes bildande, hir lefvat samtidigt med 
arter, som i andra lander féregatt dessa biddars aflagrande. 
Man skulle saledes kunna férestilla sig, att de permiska arterna . 
férst efter langa tidrymders forlopp inflyttat till de éfriga, fran 
andra haf, i hvilka redan nya férhallanden uppstatt. 


Hvad som dessutom forlinar Spetsbergens bergkalksfauna 
} en sa att siga permisk karakter — lat vara att den endast ar 
“negativ — dr den fullstindiga saknaden af nagon representant 
| af sligtet Orthis, hvilket dock under stenkolstiden upptridde 
med ett antal af femton, ytterst individrika och vidt spridda 
arter, under det att den permiska tiden ej] uppvisar en enda. 


Permiska formationen ar icke den enda, med hvilken berg- 
kalken pa Spetsbergen har gemensamma arter. Ahynchonella 
pleurodon SOWERBY Gkar antalet af de arter, hvilka, sasom 
Strophomena rhomboidalis och atskilliga bryozoer och koraller, 
fortlefvat fran den yngre silurtiden in i stenkolsformationen. Af 
nyssnaimnde, pa varieteter rika brachiopod, ar det den form, 
hvilken DAVIDSON i sin monografi dfver de engelska bergkalks- 
brachiopoderna afbildat pa Tafl. XXIII fig, 12, som ¢ alla af- 
seenden fullkomlgt défverensstimmer med den varietet af den 
siluriska Rhynchonella Wilsont SoWERBY, hvilken han i sin 
siluriska monografi tecknat pa Tafl. XXIII fig. 10. 

Om man franser ett antal af e} mindre an 20 brachiopod- 
arter, hvilka fro utbredda i nastan alla lander, der bergkalken 
finnes, atersta vissa, som narmare anknyta Spetsbergens berg- 


kalk med den ryska. Dessa aro: Spirifer incrassatus, Spirif. 
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bisulcatus var. Sarana, Terebratula fusiformis, Productus Hum- 
boldti, Chonetes variolaris. 

Fér Spetsbergens bergkalk mest utmarkande aro: Pr dea 
Cancrini,, Prod. Weyprechti och Prod. horridus, hvilka fére- 
komma i stor ymnighet pa de flesta lokalerna. Hittills endast 
pa Spetsbergen funna brachiopoder aro: Productus Weyprechti, 
Chonetes perforata, Chonetes scutulum. 

Bland de 6friga forsteningarna utmarker det é6fvervagande 
antalet stenkolsformationen, sasom Huomphalus catillus, Monte- 
culipora tumida, Chetetes radians, Cyathophyllum ibicinum och 
Syringopore. 

Sasom slutresultat af dessa preliminara undersékningar fram- 
gar, att de lager ur hvilka fossilierna harstamma, verkligen 
tillhdra en led af stenkolsformationens bergkalk,- men hvilken 
genom inblandade, i alla andra lander endast i permiska forma- 
tionen forekommande arter fatt en egendomlig pragel. Till foljd 
af dessa permiska formers forekomst ligger den férmodan nara 
till hands, att Spetsbergens bergkalk iir en yngre link, om ej 
motsvarande, atminstone analog med Skottlands Upper Mountain 
Limestone, hvilken skiljes fran den undre migtigare bergkalken 
genom en serie af stenkolsbiddar». 


C) Lgentliga stenkolsformationen. Lager tillhérande denna 
miirkvirdiga tidsperiod hafva hittills endast i obetydlig ut- 
strickning blifvit traffade pa Spetsbergen, nemligen i Roberts 
dal vid éstra sidan om den stora bottenglaciiren i Recherchebay. 
Kin fdr Spetsbergen betydlig elf utfaller hair. Dess ena sida 
bildas af den hoga, ytterst taggiga och ojemna glaciirens is- 
klippor, den andra af vertikala sandstens- och skifferlager, hvilka 
flerestiides stupa tvarbrant, med en 10 till 20 fot hig afsats 
mot elfven. Skiffern vexlar. flerfaldiga ganger med sandstenen 
eller qvartsiten och ar i fuktigt tillstand fullkomligt kolsvart. 
Kol forekommer har dock ej, men vial, isynnerhet i ett skiffer- 
lager nara elfvens mynning, vaxtaftryck, dfver hvilka en ut- 
forlig beskrifning kommer att af Prof. OSwaLD HEER offentlig-- 
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goras i Vetenskaps-Akademiens handlingar. I ett i Ofversigten 
tryckt férelépande meddelande!) siger samma utmiarkta forskare: 
»Ehuru de flesta vixtlemningar fro sa fragmentariska, att de 
ej tillata en noggrann bestémning, aro dock lyckligtvis andra 
sa fullstiindiga, att de med sikerhet kunna angifva formationens 
alder.’ Allmannast forekomma sma ormbunkar, af hvilka fler- 
talet tillhér gruppen Trichomanides af slagtet Sphenopteris. Der- 
emot saknas stérre ormbunkar, tillhérande sligtena Pecopteris 
och Neuropteris, annars vanliga inom stenkolsformationen. 

Allmanna aro afven de bandformiga bladen af Cordaites 
(C. borassifolia och C. primordialis) samt lemningar af Lepido- 
dendron. Af denna senare fdrekomma nagra barkstycken till- 
hérande Aaldre traidstammar och ett par utmarkt vackra frukt- 
sdttningar (kottar); allmannast fro dock yngre grenar. Arten 
tillhér samma grupp som Lepidodendron Sternbergit LinDL. Af 
Sphenophyllum och Asterophyllites forekomma atminstone spridda 
blad. En karakteristisk frukt med djupt tvaklufven spets, nar- 
staende Khabdocarpus clavatus STERNB., ar ej heller sallsynt. 
Af Stigmaria forrekommer en form med vagformigt refflad stam 
och stora arr. 

Dessa vaxter visa otvifvelaktigt, att den svarta skiffern 
vid Roberts elf tillhér stenkolsformationen, och de hittills iakt- 
tagna arterna 6fverensstiimma med arter fran de egentliga sten- 
kolsbiddarnes grupp, till hvars 6fre afdelning de torde béra 
foras. Arter, karakteristiska for permiska formationen, forekomma 
deremot ej.» 

Magtigheten af dessa lager uppskattar jag till minst 1000 a 
2000 fot. Samma lager fortsiitta troligen 6fver kap Ahlstrand 
till Van Keulensbay och de upptaga i sa fall de pa namnda 
udde beligna héga bergen. Stallet besdéktes af mig straxt innan 
ankaret lyftades fér att atervanda till Tromsé och beklagligen 
kunde jag derfére for denna gang icke utstracka mina under- 
sdkningar langt bortom strandklipporna. Sannolikt skall man 


‘) Oswatp Heer, »Anmirkningar Gfver de af Svenska polarexpeditionen 1872 
—1873 upptiickta fossila vaxter.» Ofvers. af K. Vet.-Akad. Forh. 1874. N:o 1. 
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framdeles lyckas aterfinnna samma lager afven pa atskilliga 
andra stillen, t. ex. pa sddra stranden af van Mijenbay, innanfér 
Mitterhooken i Belsound, och hit hér formodligen afven den 
sandsten och skiffer, med otydliga spar till vixtaftryck, som pa 
norra stranden af van Mijenbay ticka de productusforande 
qvartsit- och kalklagren. Ej heller pa detta stalle forekomma 
nagra spar till kollager. 

Afven i Isfjorden méter man, pa yttre sidan om Fastningen 
en qvartsit, liknande motsvarande bergart fran Roberts dal och 
da den har mellanlagrar bergkalken och triaslagren, sa ar det 
hégst sannolikt att éfre kolformationen afven férekommer pa 
detta stalle. 

V. Trias. Lager tillhérande den alpina triasformationen 
triffas i Isfjorden, dels vid kap Thordsen, dels séder om fjordens 
mynning, ett stycke vester om Fédstningen pa kap Staratschin. 
Vid kap Thordsen ligga lagren nastan horisontelt. De hvila 
langre inat Dicksonbay och Klaas-Billenbay pa lager tillhérande 
bergkalkformationen och betackas dfverst vid bergets krén, dels 
af lager, som férmodligen tillhéra Juran, dels af ganska miagtiga 
baddar utaf diabas. Spetsbergens triaslager utgéras férnaim- 
ligast af svart lerskiffer, mellanlagrad af kalkband och koprolit- 
lager, samt hiar och der innehallande ofantliga, fullkomligt runda 
bollar af kalk. Pa en del stillen aro lagren rika pa forsteningar, 
dels evertebrater, beskrifna af Dr. G. LinpsTROM, dels skelett- 
delar af Saurier, rérande hvilka ett kort memorandum blifvit till 
Akademiens dfversigt meddeladt af Mr. HULKE !). 

Sedan det material, som legat till grund for LrypstR6ms 
och HULKES afhandlingar, blef beskrifvet, hafva de harstides i 
riklig mingd férekommande koprolitbaddarne varit foremal for 
ett forsék att tillgodotaga dem fér beredande af gédningsamnen. 
Isforden besiktes fdr detta indamal under sommaren 1872 af 


’) G. Linpsrrom, »Om Trias- och Juraférsteningar fran Spetsbergen». Vet.- 
Akad. Handl. B. VI. 1865. J. W. Hunks, »Memorandum on some Fossil 


Vertebrate Remains collected hy the Swedish Expeditions to Spitsbergen in 


1864 and 1868». Bihang till Vet.-Akad, Handl. Band. I. N:o 9. 


| 
| 
| 
| 
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en sirskild svensk expedition, i hvilken Dr. P. OBERG deltog 
sasom geolog. Hiarunder blef han i tillfalle att ytterligare fran 
dessa intressanta lager insamla en mingd férsteningar, hvari- 
genom det férut hemférda materialet betydligt dkats. OBERGS 
rika samlingar hafva dock annu ej hunnit beskrifvas. 

Nast saurielemningarne adraga sig en mangd stora och 
vackert bibehallna cephalopoder uppmarksamhet. Sjelfva lager- 
féljden ar, atminstone till yttre utseendet, ytterst enformig. 
Man har: 

1) (Nederst). Ett magtigt lager af svart lerskiffer utan for- 
steningar. Detta lager finnes blottadt pa sydéstra sidan om 
den elf, som genomskiér Rendalen. 

2) Horisontela lager af svart skiffer och kalkband inne- 
hallande en miingd férsteningar, hvilka dock endast tillhéra 
nagra fa arter, bland hvilka ma nimnas Halobia Zitteli Linp- 
STROM och nagra starkt hoppressade och krossade cephalopoder. 
Dessa lager upptaga klipporna vid yttersta udden af kap Thordsen. 

3) Ett lager af diabas, som atminstone pa kap Thordsen 
tiicker fOregaende lager och som pa ytan blifvit af frosten sénder- 
splittradt i sten- och grushopar, tydligen bildade »in situ» af 
tragment fran diabaslagret. 

4) Lager af en svartgra, oregelmessig skiffer, vexlande med 
band af mer eller mindre kiselhaltig kalk, upptagande stérre delen 
af strandklipporna mellan en diabasudde pa sédra sidan af 
kap Thordsen och det af Isfjordsbolaget byggda huset. 

5) Skiffer med kalkband innehallande stora runda_bollar, 
ofta forande praktfulla ammoniter, ben efter saurier och nagra 
bivalver, hvaribland Daonella Lindstrémi MoJgstsovics. Pa 
éstra sidan om Rendalen tyckes kalken blifva éfvervagande, sa 
att koproliterna hir omedelbart underlagras af en gra, talkhaltig 
kalk eller dolomit. 

6) Ett magtigt lager af svart bituminés skiffer, innehallande 
koprolitbollar och koprolitkorn och vexlande med rena koprolit- 
lager, hvilkas halt af fosforsyra vanligen uppgar till 23 %. Jemte 
koproliten forekommer ben af saurier och fiskar. 
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Enligt analyser af Assistenten vid Riksmusei mineralogiska 
afdelning Herr G. LINDSTROM (anf. st. s. 673 och ed innehalla 
dessa lager: 


a) Skiffer, fran etage 2, nastan uteslutande bildadt af Halobias 
skal; 5) Bollar, fetunded Nautilus m. m., fran etage 5; ¢) Gra kalk- 
sten, fran samma etage, vid Saurieberget underlagrande koprolitlagret 
i etage 6; d) Svart, bituminés skiffer, som atfoljer koprolitlagren vid 
Sauriehook; ¢) Koprolit fran Sauriehook. 


a.’ b. c. d. 
Kolsyrad kalkjore. 2.2 oae---2- = 54,40 89,84 54,69 22,35 
» talkjord== 2 oS ees 2,39 spar 20,56 1,45¢ 
» WeVROXIGN I ico - 422 -=--- Pi OS 4,80 , 8938 
Svafvelsyrad kalkjordsce see. 2822 0,14 spar 0,14 _ 0,60 
DerpOt gene ate eet ica oe 4,01 1,95 0,34 (och Fe) 9,66 
Olést, eldfast aterstod_......--_-- 325811 6,20 18,55 45,49 
USS Gy ake 9 ae ie spar spar spar spar 
Bituminésa amnen och fuktighet 5,60 1,s2 9 ——— 11,06 
Wostorsyra 20 2... 2cs<=-daeeeeee ns Sn eae eee 0,52 
RappatoxnGs, 2.4.0 .45 ok wae —S  s——--S —— —— spar 
100. 100. 99,08. 100. 
€. 
Kalkigrdstsas_ 8S eee 42,67 
Walkjord .....nc--d-ceseen 42 eee spar 
Jernoxidull 12. 42S Sok A ee 0,58 
Olostweldfastmaterstod =e ee eee 16,01 
Klor si iiecn. ee ee eee spar 
BlvoY: .2.c.5ce: o 22 eee 0,86 
Bituminésa aimnen, kolsyra och fuktighet 16,59 
Posforsyra” 200. Oe ee 23,49 
Swatvelsyrat =. 'o 22a as eae ee spar 
100. 


Det i syror lésliga af prof ¢ motsvarar, om man antager att 
en liten del af kalken ersittes af jernoxidul, formeln 2 CaOCO, 
+ MgOCO,. Generalprof af en stdrre mingd koprolit, hemford 
1872, gaf 33, 02 % fosforsyra. 

Likartade lager, afvenledes tillhérande triasformationen ater- 
finnas vid mynningen af Isfjorden, hvarest de mellanlagra Berg- 
kalken och Juran samt bilda tvarbranta, starkt omkastade skikt, 
upptagande strandklipporna ett eller ett par tusen alnar vester 
om Fastningen. Lagren utgéras hufvudsakligen af skiffer, ofta 
insprangd med koprolitkorn och koprolitbollar och vexlande med 
lager af bituminés kalk och magtiga koprolitbaddar. 
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_Trias-férsteningarne pa Spetsbergen utgéras dels af cephalo- 
poder och bivalver, dels af lemningar efter vertebrater, hvilka 
antingen forekomma, inbiddade i en brunsvart, koprolithaltig kalk- 
sten, eller i en gra skiffer, eller i de fdrut omtalade, kolossala, 
i skiffern inneslutna kalkbollarne. Afven lisa stycken af saurieben 
triffas bland bergraset och aro da ofta vackert turkosfirgade pa ytan. 


Af vertebraterna har Mr HULKE kunnat hanfora trenne 
arter till kinda genera, nemligen: 7 

Ichthyosaurus polaris HULKE. Benlemningarne, bestaende i. 
delar af ryggrad och refben m. m., antyda att denna art haft 
ungefér samma storlek, som JL platyodon. Bland de af 1868 
ars expedition hemférda benlemningar nimner HULKE 4fven 
7 tvenne, etiketterade med numren 49 och 46, hvilka »have baffled 
my efforts to decipher their nature». Dessa ben lago i samma 
kalkboll, som den af HULKE forst beskrifna serien af atta verte- 
brer m. m. (I. a) och dro helt sikert delar af samma skelett. 


Ichthyosaurus Nordenskiéldii HULKE. Till denna art tyckas de 
flesta mindre ryggkotor héra, som af oss hembragts fran Isfjorden. 
Acrodus Spitsbergensis HULKE. En vid Sauriehook funnen 
tand anser sig Mr HuLKE med sakerhet kunna hanfora till 
detta slagte. 
En mangd andra benfragment hatva hittills ej kunnat full- 


\ 


standigt bestammas. , 


Af evertebrater uppraknar Dr. LINDSTROM foéljande arter:. 


Nautilus Nordenskiéldii LinpstROM. 
Ceratites -Malmgrenti: LinpstR. 
Ammonites Gaytani Kutest. 
Posidonia sp. 
Halobia Lommelit Wissm. 

» Zitteli LinDstR. 
Monotis sp. 
Monotis jiligera LINDsTR. 
Pecten spec. 
Lingula spec. 
Encrinus spec. 


De i dessa lager rikligt ingaende fosfaterna forekomma dels. 
som egna koprolitbollar af anda till 30 mm. genomskarning, 
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‘dels i egna lager, hvilka utgéra ett hégst egendomligt, af kol- 
-syrad kalk sammanbundet aggregat af svarta, runda, skarpt be- 
griinsade, jemnstora fosfatkorn af omkring | mm. genomskarning. | 
Det hela ar snarlikt en tillhardnad massa af jagtkrut. Vid 
genomskarning af en stérre koprolitboll finner man att afven 
denna ganska ofta ar bildad af likartade runda smakorn, hvaraf 
man kan draga den slutsatsen, att fosfatlagren bildats genom 
sénderslamning af saurie- och fiskexkrementer. Pa ett par 
-stillen mellanlagras skifferbaddarna af féga (hégst ett par meter) 
magtiga lager af gra gips, innehallande bollar af koprolit. Pa 
nagra stillen traffar man afven, isynnerhet i de forut omtalade | 
runda bollarne, ringa qvantiteter af bergolja, och den svarta 
-skiffern ar stundom sa bituminés att den kan anvandas som 
bransle. . 

VI. Jura. Enligt all sannolikhet tillhéra redan de lager, | 
-som bilda 6fversta krénet pa bergen norr om Rendalen i Saurie- 
hook, juraformationen, hvilken féréfrigt har en betydande ut- 


bredning pa Spetsbergen, fran mynningen af Isfjorden till kap | 
Agardh i Storfjorden. Att déma af lagringsférhallandena vid sist- 
nimnda stalle, det enda af mig kanda, som erbjuder en om- 
fattande genomskirning af de olika hithdrande lagren, bestar 
‘Spetsbergs-juran af: 

A) Marina lager. : 

1) (Nederst). Lerskiffer, mycket rik pa kis, tillféljd hvaraf 
‘de i denna skiffer i stor massa inbaddade belemniterna (af gruppen 
-arcuati) aro starkt. anfratta, 3 

2) Jernhaltig, efter vittring gul kalksten, rik pa illa bibe- 
hallna férsteningar. 

B) Lager bestiende af en hard, néstan fossilfri. sandsten, 
-saknande marina férsteningar, men innehdllande (vid kap Bohe- 
man) kolbdddar och skiffrar med véataftryck, 

Lager tillhdrande den férsta afdelningen (A) af juraforma- 
tionen férekomma i Isfjorden pa fdljande stillen. ; 

a) Kap Staratschin, vid strandklipporna omedelbart vester 
‘om sandstenskammen. Upprattstaende, pa en del stiallen tydligt 
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veckade skikt af en svart skiffer (1), hvilka af sandstenskammen 
(2) skiljas fran kritvaxtforande lager vid 3, och som ett par tusen 


Fig. 10. Strandklipporna pa sédra sidan vid mynningen af Isfjorden. 


| alnar niirmare mynningen af fjorden, utan nAgon egentlig oryk- 
4 tognostisk grins, dfvergar i triaslagren vid 4. Féljer man stran- 
den annu langre ntat, sa méter man férst en sandsten, troligen 
i tillhdrande 6fre stenkolsformationen, derpa bergkalklager, af 
| hvilka afven hogfjellen upptagas, och slutligen lager tillhérande 
| heklahookformationen. Knappast 2000 steg innanfér har man 
ater Spetsbergens artrikaste fyndort fér miocena vaxtaftryck. 
| De yngre formationernas lager dro tydligen harstéides vida mer 
/ omkastade fn de palozoiska biddar, som nirmast omgifva 
dem, ett mirkligt férhallande, hvartill jag langre fram skall séka 
att angifva orsaken. Det var vid detta stille som juraforma- 
tionen pa Spetsbergen férst uppticktes af LoviEN ar 1837 och 
nagra fa meter derifran kritlagren af mig 1872. Afdelningen B 


af juraformationen saknas tydligen pa detta stiille. 


b) Greenharbour. I trakten af denna fjord trada juralager 
ater i dagen pa atskilliga stillen, ehuru de, till foljd af deras 
fattigdom pa férsteningar, sillan kunna med sikerhet igenkinnas. 
En genomskarning af lagren ar man i tillfalle att iakttaga vid 
strinderna af den elf, som utfaller pa vestra sidan, nara Green- 
harbours mynning. Afven har sta lagren ndstan uppratt, stryka 
i N—S., och besta af lerskiffer, vexlande med en gra kalk och 
kalkblandad sandsten, samt innehallande illa bibehallna belemniter 


och spar till bivalver. 


c) Adventbay. Strandklipporna upptagas har for det mesta 
af en lerhaltig kalksten och en svart skiffer innehallande jura- 
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férsteningar, dock endast i ringa antal och vanligen illa bibe-| 
hallna. Bland dessa férsteningar ma sdrskildt némnas en liten 
fossil sjéstjerna, af hvilken ett par ratt vackra exemplar er-| 
hallits. Lagren ligga har horisontelt och hafva tydligen en| 
mycket stor utbredning saval mot Kolbay som Sassenbay. 


d) Sassenbay, pa sédra stranden straxt vid inloppet till) 
fjorden. Ofra delen af bergen bestar har formodligen af miocena} 
lager, foten af juraskikt, hvilka vid stranden ligga nastan hori-' 
sontelt och besta af svart skiffer och gra kalk, rika pa illa bibe- 
hallna férsteningar, bland hvilka LinpsTROM anfér Aucella’ 
Mosquensis, Cyprina inconspicua och Ammonites triplicatus. 

Nagon skarp skilnad mellan de tvenne etager, i hvilka jag} 
ofvanfére, pa grund af iakttagelser pa kap Agardh, indelat} 
Spetsbergens marina Jura, kan man icke iakttaga pa dessa stallen, | 
i det att skiffern ofta ar genomdragen af kalkband och insprangd |} 
med kolossala svarta, runda bollar, hvilka dock genom en mindre} 
regelmassig form och en miérkare farg skilja. sig fran bollarna| 
i triasformationen. 

Afven dessa i juralagren forekommande bollar (1) och sferosi- 


doriten fran etage 2 a Agardhs berg (II) hafva blifvit analy-| 
serade af Herr G. LINDSTROM (anf. st.) som funnit dem innehalla:| 
‘ | 


If Il. 
Kolsyrad 7kalkjord). .4-:. <eeies eee eee 48,52 6,95 
Kolsyrad:talkjord tdi.) 50n eee 2,39) WISE 
Koleyrad-jermoxidul: 28 - Ree ae eo: 4,48 51,30 
Fosforsyrad kalkjord ..-c.c:5-.cc.ceeees 0,39 1,85 | 
Svafvelsyrad kalkjord -.2......------.-- spar 0,22 | 
Derjord: Loe: Lee eee eee 1,36 
Jernoxid med litet lerjord -.-.......-. a 1,35 | 
ROT ant Bo vienc secs dene aaa en spar spar | 
Eldfast aterstod efter lésningen ----.- 3981 PON 
Bituminésa amnen och fuktighet-_.._ 3,12 1,90 

100. 100. 


Férsteningarne aro illa bibehallna, séndertryckta och sénder- 
fratta, hvarfére deras bestimning métt manga svarigheter. Dr. 
LINDSTROM uppraknar i sitt ofvan anfdrda arbete fdljande 
arter: 
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Ammonites triplicatus Sow. 
Cyprina inconspicua LINDSTROM. 
Cardium concinnum v. Bucu. 
- Solenomya Torelli LinpstROM. 
Leda nuda Krys. 

Inoceramus revelatus Kuys. 
Aucella mosquensis v. Bucu. 
Pecten demissus Brau. 

Pecten validus LinpstROM. 
Ophiura Gumelii LinDsTROM. 


See eo ae eens ee 


a 


Hartill kommer en mangd, ej fuilt bestémbara arter af fiskar, 


Serpula, Belemnites, Dentalium, Panopea, Tellina, Cytherea, Arca, 


Nucula, Avicula, m. m. 
Af dessa férsteningar férekomma 1, 3, 7, 8 vid Moskwa 


hufvudsakligast i Trautscholds »Mittlere Etage», 1, 3, 5, 6 i jura- 
lagren vid Petschora. 


Lagret A. 2. ar, om man undantager mytiluslagren vid kap 


Thordsen och Adventbay, det yngsta lager pa Spetsbergen som 
for marina forsteningar') och det tyckes derfére, som om Spets- 
-bergens nivaforhallanden under juratiden skulle undergatt be- 


tydliga férandringar, i det att det haf, som férut betackte dessa 
trakter, férbytts till en vidstrackt kontinent. 
Det dfversta lagret (B) af Agardhs berg skiljes genom en 


-migtig diabasbidd fran de underliggande skikten och bestar af 


en hard sandsten, i hvilken jag icke lyckats triffa nagra be- 
stambara férsteningar. Till yttre utseendet 6fverensstammer 
denna sandsten fullstiindigt med sandstenen fran kap Boheman, 
i hvilken Dr OBeRG och jag under 1872—1873 Ars expedition 
traffade vaxtfirsteningar, hvilka enligt bestamning af OswaLp 


| HEER tillhora juratiden *). Med anledning haraf, och af den 


') Nagra, i de tertiira lagren vid kap Staratschin, jemte fragmenter af fossilt 
tra, funna snackor, aro beskrifna af MayER i OswaLp HerErs »Miocene Flora 
und Fauna von Spitsbergen» och tyckas, atminstone till en del, tillhdra ma- 
rina former. Dessa fdrsteningars sdénderkrossade och fragmentariska be- 
skaffenhet och deras férekomst jemte vixtfragment i ett en eller par tum 
tjockt, alldeles lokalt lager, inbaddadt ibland rena sétvattenbildningar, antyder 
dock, att de ej ligga in situ, utan blifvit utskdljda ur nagot iildre marint 
lager. 

) Nagra illa bibehallna vaxtaftryck (stycken af cycadeer) hemférdes fran denna 
fyndort redan under 1864 ars expedition, ehuru de d& ej blefvo nirmare 
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oryktognostiska likheten mellan sandstenen vid kap Boheman | 
och 6fversta lagret af Agardhs berg, torde det vara sannolikt, | 


att dessa lager tillhdra ungefir samma geologiska niva. 


Kap Boheman bildar en lag, férnamligast af sandsten bildad 
udde, som fran midten af nordvestkusten skjuter langt ut i Is- | 
fjorden. Sdder om dess yttersta spets traffar man atskilliga 
sma 6ar, som arligen for insamling af agg och dun besékas af | 
Spetsbergens fangstmin. Da under de senare aren sma ang- 
fartyg varit anvinda vid fangsten, plaga dessa afven hesdka | 
stallet fdr koltigt fran ett kollager, som i darnes granskap ar 
anstaende i den tvdrbranta strandafsats, hvaraf halfon 6dfver- | 
allt begrinsas. Lagerféljden har visas af vidstaende profil. 


= Hojd. 1Ometer 


Fig. 11. Genomskdrning af juralagren vid kap Boheman. 
1. Sandsten; 2. Kol- och skifferblandad sandsten; 3. Skiffer. 


Hufvudmassan af lagren atgéres af en hard, nistan fossil- 
fri, merendels hvit sandsten, som pa sina stallen ar lerblandad | 
- och derigenom 6fvergar till sandig lerskiffer. Dessutom genom- | 
drages sandstenen upprepade ganger af mindre kolband, Afven- 
som vid a af ett temligen magtigt kollager. Lagerféljden ar har: 


Evite sandsten. (Giversh) a=. eeeseeseae 2 meter, 
Los, kolblandad, svart sandsten -.. 0,5 » 
Goda tholh. 2a! sabes bas Aes 0,1 » 
Rolekiflers phic cvse. Me 2. cee eee 0,1 » 
Sandig skiffer med kolband --___.-.- 0,6 » 
Roni’ Kol HAS eee ee 0,6 » 
DKUTOM ns ccuats ce ee Geass 
Goda Kole? 4.22.2 ec eee eee 0,3 » 


Forsteningarna, hvilka uteslutande utgéras af vaxtaftryck, 
traffades fornimligast vester om a, i en nagot jernhaltig sand- 
sten, dels i skifferlagren i grannskapet af kolen. 


undersékta. Da man vid den tiden endast kinde miocena kolbaddar pa Spets- | 
bergen, hinférde jag i mitt utkast till Spetsbergens geologi dessa lager till 
tertiarperioden, 
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Jag kanner icke med sikerhet nagot annat stille, der kol-- 
) lager eller lager med vaxtaftryck tillhérande denna horisont fore- 
) komma pa Spetsbergen. Méjligt ar dock att det langre fram: 
| utforligare omtalade lager af kol och en hard, fossilfri sandsten,. 
/ som mellan Adventbay och Kolbay aro blottade i den branta: 
| fjellafsatsen, tillhér detta tidskifte. 

VI. Diabas'). Den badd af plutonisk bergart, som éfver-- 
lagrar de marina juralagren pa Agardhs berg, utgir afven den: 
1 yngsta af de plutoniska bildningar, som traffats pa Spetsbergen,. 
och det kan derfére vara pa sin plats att har nagot nirmare: 
) redogéra fbr denna vigtiga lank i landets geognostiska byggnad. 
) Bergarten iakttogs férst af de geologer, hvilka deltogo i den 
) franska expeditionen med fregatten la Récherche, och som, efter 
| hemkomsten, beskrifvit den under namn af »selagite ou siénite- 
| hyperstheniquer. En utférligare redogiérelse for dess forekomst 
‘lemnas af mig i de af mig offentliggjorda geologiska arbeten 
éfver Spetsbergen, hvarvid jag fér-betecknande af denna bergart 
anvande det med selagit synonyma namnet hyperit. Genom DEs- 
CLOIZEAUX’S utmarkta undersékning af hypersthenen och de 
-metoder man under senare aren erhallit att genom mikroskopisk 
undersdkning af Jamellsnitt taga reda pa bergarternas bestands— 
 delar, har det visat sig, att en stor mangd af de bergarter, som 
ansagos innehalla hypersthen, i stillet innehalla nagon annan: 
augitart, och manga bergarter, som man fordom kallade hyper- 
sthenit, innehalla salunda icke det mineral, af hvilket de erhallit 
sitt namn. Afven Spetsbergs-hyperstheniten ar bland dessas antal,. 
enligt undersékningar verkstallda af ZIRKEL (Neues Jahrb. fiir 
Min. 1870, s. 808), TORNEBOHM (enskildt mig meddelade) m. fl. 
Det namn, med hvilket bergarten forut betecknats, maste derfér 
utbytas mot ett annat, och skall jag harvid, féljande ZIRKELS 
bestamning, anviinda namnet diabas, oaktadt dolerit kanske vore 


') I utkast till Spetsbergens geologi har jag anfort den i dessa trakter ymnigt 
forekommande plutoniska bergarten under namn af hyperit. Enligt nyare 
mikroskopiska undersékningar af bergarten bdr detta namn dock utbytas. 


mot diabas. 
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en riktigare beteckning for eruptiverna fran en mangd Spets- 
bergska fyndorter. 

Spetsbergsdiabasen utgéres af en jemnkornig blandning af 
Jabrador, en augitart och hexagonalt titanjern. Den har i friskt 
brott en grasvart eller grénsvart firg, hvilken ofta genom in- 
verkan af atmosferilierna blir svartbrun. Under mikroskop kan 
man dessutom sasom tillfalliga bestandsdelar upptacka olivin 
(TORNEBOHM) och klorit. Detta senare mineral tyckes dock 
saknas i bergarten fran en del fyndorter, hvarigenom den blir 
-doleritartad. 

Spetsbergs-diabasen har blifvit analyserad 1) fran Gaséarne 
i Isfjorden af Herr G. LinpsTROM (férut anférda afhandling, s. 
671); 2) fran Tschermaksberg af Professor TECLU (Min. Mi- 
theilungen 1874. h. IV. s. 263); 3) fran Sauriehook af TECLU 
(anf. st. s. 264), Tyngden af 2) och 3) ar = 2,98. 


aby, 2. 3: 

Kiselayna 5 uetereteeeas <5 49,7 OLaUy 50,96 
CWE yt Rae lector 2,97 spar spar 
pV ans GPG MERRIE Sets ye 9,44 10,72 10,11 
Palkjordt21 2s. 7A. ae 5,65 SRT | 5,39 
Dierjord),ci53.asc ett 14,05 14,29 5,23 
AiGiinelCop- al ee Se 14,86. 17,87 2608 
Manganoxidul --.-..------ 0,13 — 

Ka linl a& 36 eee: 2, {9,18 0,27 
INatn Oni = eects eee ee 10,96 0,04 
Glédgningsforlust --.-.- 1,42 0,90 0,99 


LOO. LO0is6> 100mm. 
Vanligen férekommer bergarten i lager, hvilka med samma 
vegelmessighet som de sedimentara bergarterna, och utan att 


utgrena sig i nagra sidogangar, bilda bestaémda lankar i Berg- 
') Vid anforande af dessa analyser yttrar v. Drascue tvifvel om riktigheten 
af LinpsrrOMs titansyrebestimning under tilligg »Wie leicht kann ein durch 
Fluss-siure noch nicht ganz aufgeschlossener Theil des Silikates als Titansaure 
gewogen werden». Detta tvifvel ar oberattigadt och antyder kanske hvarfore 
TecLu endast funnit spar till titansyra. Ringa qvantiteter af titansyra er- 
halles nemligen ej pa det af Herr v. Drascuy anforda sittet emedan syran gir 

i ldsningen, Vid Lrypstroms pa Riksmusei mineralanalytiska laboratorium 
utforda analys filldes titansyran genom kokning, och den fallda syran be- 


friades frin medféljande jern medels vin-syra och vatesvafladt svafvelammonium. 
2 oo . 
~) Forlust. ; ‘ 


1S Ny 


[SOE - 
SS —— ES 16 
i Na 


N 


! 


| 


Hoy 


HAN 


yy 


IN 
WW 


My 

ail 
(D> 
Uh i 


: ae 
inland s- ar 


SS 


IS 


\ ANI 


trakten kring Istjorden och Belsaund. 
\ - Spetsbergen. 


\ 


| 


yw 


h 


\\ 


Za iterhook 
Tschermakherg 


gall, 


ie > i 
A Wisin Ways. 


= ES WY 
Z Lindstrims 
tala nana forek. 


\ 


A\ms 


hie 
Gy 


ae xe Mitter Hooke 


Nii” 4 


) Glaciar . 
aly 
LT of 


Vuniirktare Bndort for fir 


Wy 


ae NBME Hiiy \\ 


wteningar 


Lagland, betickt med sand 


och klappersten: eller genom | 


frosten sénderspringda berg i 


héillar. : 


i 
| 
| 


* 


317 


kalken, triasformationen och Juran. Mindre ofta upptrader den 
i egna, isolerade bergshéjder, sillan gangformigt. Pa otaliga 
stillen upptager den lagnasen vid bergens fot, hvilkas svarta 
stenhaillar da dro likt ett parkettgolf indelade i rutor, mot- 
svarande genomskarningen af de pelare, i hvilka lagret ar fér- 
klyftadt, och oftast ser man pa samma stile bergets krén upp-~ 
tagas af ett horisontelt, svart eller rostbrunt, afvenledes i basalt- 
lika pelare férklyftadt diabasband. Nagra blasrum forekomma 
icke, till foljd hvaraf afven de mineralier, med hvilka sadana hal- 
rum plaga vara fyllda helt och hallit saknas !). 


I afseende a uppkomsten af den basaltlika strukturen far 
jag hiinvisa till »Utkast till Spetsbergens geologi», s. 23, hvarest 
bland annat anfoéres: 


»Nagon tillfredsstallande forklaring har hittills icke blifvit gifven 
pa denna miarkeliga, isynnerhet for basalt egendomliga struktur, 
| hvilken af atskilliga geologer betraktas sdsom ett konkretionsfenomen, 
j eller s&som en slags kristallisation af hela bergmassan. Orsaken 
hartill ar dock alldeles enkel, nara till hands liggande, och fore- 
teelsen, ehuru i mindre skala, ganska allmin. Gar man en varm 
sommardag 6fver en forut fuktig, numera pa ytan torkad lerbadd, 
si skall man finna lerans yta séndersprungen i alldeles regelmissiga, 
oftast sexsidiga figurer. Det samma kan man afven mirka pa de 
vattendrinkta grusbaddar, som pa Spetsbergen upptaga laglandet vid 
bergens fot. Under forsommaren aro dessa si sanka, att man, da 
man gir éfver dem, sjunker ned anda till kniina i ett vattendrankt, 
kantigt stengrus, men mot hésten torka de ofta fullstandigt, och harvid 
uppstar springor pa ytan, hvilka bilda reguliara sexsidiga figurer. 

Da ler- eller grusbadden torkar, eller den plutoniska bidden 
afsvalnar, sammandraga de sig smaningom. Sprickor maste derfore 
uppsta och det ar tydligt, att vid deras bildning féljande tvenne 
vilkor maste uppfyllas: 1:0) Maste klyfningen ske sa, att motstandet 
mot densamma fr sa litet som mdjligt; 2:0) Fa enskilda partiklar 
e] genom soéndersprangningen forflyttas sa mycket, att det ofre samman- 
dragna lagret lossnar ifran det undre, annu e) sammandragna. Det 


1) Bland klappuren pa nordéstra sidan af Nordostlandet fann jag nagra kalcedon- 
stycken, hvilkas form tydligen tillkannagaf, att de bildat sig i blasrum af 
basalt. Detta tyckes antyda, att dylika bergarter forekomma pa dgrupperna 
nordost om Spetsbergen. Kanske det ar i dessa trakter som de eruptioner 
egt rum, som gifvit upphof at Spetsbergens diabasbiiddar. Enligt KetHau 
skall mandelsten med blasrum afven forekomma pi Stansforeland. 


3 
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senare vilkoret ar en foljd deraf, att sammandragningen forsiggar 
langsamt och oupphérligt fortplantar sig till massans inre '). 
Forséker man, p& grund af ofvan anférda tvenne vilkor, losa 
problemet p& rent matematisk vag, sa skall man finna, att de ytor, 
efter hvilka bergmassan klyfver sig, da den till foljd af afsvalning, 
metamorfosering eller dylikt sammandrages, maste utgoras af plana 
ytor, hvilka skaéra hvarandra sa, att regelmassiga, sexsidiga (tre- eller 
fyrsidiga pelare motsvara relativa minima) pelare uppsta, och aro 
vinkelrita mot den yta, der temperaturen ar konstant, eller parallela 
med den riktning, i hvilken sammandragningen fortplantas. Den for 
basalten egendomliga pelarformiga strukturen Gr sdlunda en enkel foiljd 
af den stelnade massans sammandragning vid afsvalning och af 
nédudndigheten, att massan dervid skall springa sénder efter de ytor, 
der motstdndet dr ett minimum; den har deremot intet gemensamt 
med konkretions- eller kristallisations-fenomenen, ehuru basaltpelarnes 


regulidra, af plana ytor begrdnsade form gifver dem en viss likhet 
med kristallprismer.» 


Vid de starkt uppresta berglagren pa Spetsbergens vest-_ 
kust férekommer diabasen endast underordnadt. Likas& saknas 
den nistan helt och hallet i Liefdebay och pa nordkusten af 
Nordostlandet. Deremot férekommer den praktfullt utbildad i 
det inre af [sfjorden, i Hinloopenstrait och Storfjorden. 

Jag har atskilliga ganger varit i tillfalle att iakttaga kon- 
takten emellan ett diabaslager och ett underliggande lager. Detta 
senare har da, om det ursprungligen utgjorts af kalk, nagongang 
utseende af att vara-liksom brandt, men vid nirmare gransk- 
ning finner man, att forandringen egentligen bestar deruti, att 
kalklagret blifvit kiselvandladt. Lagrets férandrade utseende 
torde derfére snarare harréra fran en infiltration af kiselsyra 
in fran inverkan af hetta. Jag anser det afven vara hégst 
sannolikt att materialet till de ofantliga flintlagren — ofta inne- 
slutande kalkskal af Productus m. m. — som triffas i bergkalk- 
formationen, har samma ursprung som diabasbaddarna. 

Att anse dessa som rent eruptiva bildningar torde knappast 
vara méjligt, om jag ock ingalunda vill férneka att den gang- 
formiga diabasen och sannolikt afven den diabas, som bildar 


') De tvarspringor, som ofta afskira basaltpelarne, bero tydligen p& en plétslig 
forandring i afsvalningens kontinuerliga fortgang, foranledt t. ex. derigenom 


att vatten nedtringt i den annu ej fullkomligt afsvalnade bergmassans klyftor 
och springor. 
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egna isolerade berg, i smalt form frambrutit fran jordens inre. 
Diabaslagren synas mig endast kunna forklaras genom antagandet, 
att de utgéra ofantliga lager af vulkanisk sand och aska, som 


i tidernas langd hardnat och metamorfoserats till en hard, kri- 
stallinisk bergart. Det ar afven mdjligt att det grus, som upp- 
kommer genom atmosferiliernas inverkan pa firdigbildad diabas, 
under gynnsamma forhallanden kan, utan inblandning af frim- 
mande &mnen, samlas till egna lager af diabassand 1), hvilken 
sand, under dertill gynnsamma forhallanden, ater kan tillhardna till 
en bergart ej skiljbar fran den i den ursprungliga moderklyften. 

Ett pseudoplutoniskt lager, af det slag hvarom hir ar fraga, 
kan derfére vara mellanlagradt af skikt, som blifvit aflagrade 
langt senare an den tid materialet till det pseudoplutoniska 
lagret uppkastades fran jordens inre ?). 


') Dylika lager af diabassand férekomma dfven nu flerestiides vid Spetsbergens 
kuster, t. ex. i Hinloopen, utanfér Lagén m. fl. stallen. 

*) Jag har férut uttalat den asigten, att en bergarts beskaffenhet vida mera 
beror af det ursprungliga materialets procentiska sammansittning an af upp- 
komstsattet och att ett vulkaniskt glas och ett sediment 4f samma kemiska 
sammansatining under de geologiska tidsperiodernas ofantliga langd ger samma 
slutprodukt, i det att molekylerna ordua sig efter det fdr dem férdel- 
aktigaste jemnvigtsliget, och sdsom exempel derpa, att molekylira fordn- 
dringar kunna ega rum i fasta amnen, har jag hanvisat pa jodsilfver och 

‘ monokliniskt svafvel afvensom jern, som en langre tid varit utsatt for etdtar 
(t. ex. axlar i jernvagsvagnar). Sedan dess har jag afven erhallit tvenne 
geologiska exempel pa dylika forandringar. Det fdrsta erhdll jag af den 
utmarkte kemisten GENTELE, hvilken utan att ega kannedom derom, att han 
lemnade ett bidrag till lésningen af en vigtig geologisk stridsfraga, for nagra 
ar sedan till Riksmuseum inlemnade en lada med vanlig }jusgra malakolit fran 
Kolmarden, pa grund af det besynnerliga férhallandet att mineralet vid lés- 
springningen fran berget var amorft, men kort derefter bérjade antaga en 
grofkristallinisk struktur. Det andra meddelades mig af Docenten i geologi 
vid Lunds Universitet, A. G. NarHorst, hvars uppmarksamhet, da han sist- 
lidne sommar deltog i Sveriges geologiska undersdkningar, af en landtbrukare 
fastes p& en gang af kalkspat, som skulle hafva undergédtt en teaturfordndring, 
frén tétt till kristalliniskt tillsténd, under en tid af 25 & 30 ar. Jag har 
sa mycket hellre hair velat anfora bada dess fall, som ingen mdjlighet fére- 
finnes, att iakttagelseférmagan har skulle hafva varit ledd pa villospar af en 
forutfattad teoretisk asigt. De som vilja forneka mdjligheten att en tuff- 
artad massa kan ombildas till en kristallinisk bergart bora fordfrigt eriura 
sig, att, enligt allt hvad erfarenheten ger vid handen, en smilt silikatmassa 
stelnar til? ett glas, och att man derfére afven for den rent eruptiva dia- 
basen maste antaga en, efterat forsiggangen, inre, molekular omsattning. 
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I Isfjorden och Belsound traffas diabas pa féljande stallen: 


*U IYI ASUDYS 


1) Belsound. Midt emot Axels dar, pa 
norra stranden af van Mijenbay. Ett tem- 
ligen miagtigt lager i-den harstades fore~ 
kommande bergkalkformationen. 

Inre af Recherchebay. Som en isolerad 
bergshojd, pa hvilken den franska expedi- 
tionen uppférde sitt observatorium, berget 
erhéll derfér afven namnet Observatoriberget 
och finnes afritadt i planchverket 6fver deras 
resa. 

2) Isfjorden. 

Hégfijellen utanféor kap Staratschin. Tre 
magtiga lager, som fullkomlgt konformt 
mellanlagra skikt tillhdrande bergkalkforma- 
tionen. 

Mynningen af Sassenbay. En isolerad 
bergkulle af obetydlig héjd, pa sédra sidan 
om inloppet. 

Gipshook. Ett diabaslager~ bildar har 
lagniset vid Gipshooks fot. 

Gdséarne utanfér Gipshook. Tydligen 
en fortsittning af foregaende lager. 

Kap Thordsen. Diabasen upptrader pa 
denna udde flerestaédes, dels som egna berg- 
kullar, dels som miagtiga och fullkomligt 
konkordanta lager, och pa nagra stillen till 
och med som verkliga gangar. Foérekomst- 
sattet askadliggéres af vidfogade profil. 

Beklagligen aro vid denna profil bergs- 
sidorna flerestiides sa uppfyllda med grus, 
att jag ej med sdkerhet kunnat afgéra, om 
diabasen vid bergen a och 6 endast bildar 
ett lager, eller om den derstides upptager 
hela berget. Vid 3 tickas underliggande_ 
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skifferlager af en diabasbadd, som dock pa de flesta stallen Ar 
sa fullkomligt séndersplittrad pa ytan att den forvandlats till 
en samling af stenris. Vid 4 férekommer narmast hafsstranden 
en, af salband omgifven, tydligt utpraglad gang. Den genom- 
skar har, utan att synnerligt rubba de omgifvande lagrens lage, 
atskilliga, fédrmodligen till bergkalkformationen hérande graa 
mergellager. Sardeles vackert lagerformigt utbildad upptrider 
diabasen rundt om Rendalen, hvarest den bildar tvenne regel- 
messiga lager, af hvilka det ena, med en miagtighet af omkring 
9 meter, pa en hojd af omkring 200 till 300 meter, bildar en 
tvirbrant afsats i bergen; det andra framgar lika regelmessigt 
nagra hundra fot hégre, parallelt med det férstnimnda. — von 
DRASCHE har lemnat nedanstaende profil af berget, hvilket af 
honom kallats Tschermaks berg. Af BLOMSTRAND och mig har 
det forut betecknats med Middlehook. 


Fig. 13. Profil ofver Tschermaksberg i Isfjorden, af Vv. DRASCHE. 

1) Svart bituminos mergelskiffer, med en miangd koproliter, cephalopoder och 
bivalver. 2) Rédlatt sandsten med obetydligt forsteningar. 3) Diabas. 4) Rodlatt sand- 
sten, lik 2. 5) Lerskiffer. 6) Kalksten med utmirkt tydliga spar af boljslag. 7) Tunnt 
lager af diabas. 8) Gra kalksten. 


Ekmanbay. Fjordens botten upptages af en glaciar, utanfor 
hvilken fjorden under en betydlig stricka ar sa grund, att man 
ej ens kan ro fram med en bat. Sidorna bildas af tvenne berg, 
hvilka i arkitektoniskt hanseende dro de praktfullaste jag kanner 
pa Spetsbergen och derfére af oss betecknats med namnen Co- 
losseum och Capitolium. Badas geologiska byggnad ar tydligen 
identisk; de besta af horisontela bergkalklager, pa hvilka féljer 


ett lager af gipsmergel, ytterst regelmessigt sénderdeladt 1 nischer 
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och praktfulla pelarrader, derpa hvilar ett tak af diabas, som 
dock pa detta stiille icke bildar den tvarbranta afsatsen vid 
krénet af berget. Bergkalklagren hvila lingre inat fjorden, sa- 
som férut a sid. 259 anférda profil 7 utvisar, pa Liefdebaylager. 

(Forts.) 


TORNEBOHM, A. E. Mikroskopiska bergartsstudier. 


I. Rhombporfyren vid Kristiania. 


Vid ett kort uppehall i Kristiania sistlidne sommar besékte 
jag den i geologiskt hinseende sa intressanta Tyveholmen och 
medférde derifran ett par prof af dess bekanta rhombporfyr. En 
sedermera verkstilld mikroskopisk undersékning af dessa prof 
foranledde mig att afven underséka dylik porfyr fran nagra 
andra punkter. Utom porfyren fran Tyveholmen, hvaraf flera 
slipprof férfirdigades, blefvo salunda undersékta: porfyr fran 
Akershus fastning; fran Drammenbanan, midt emellan Tyve- 
holmen och Observatoriet; fran garden Frognen vid Kristiania, 
samt fran Krogkleven'). De harvid vunna resultaten torde 
mahinda fértjena ett kort omnimnande, da mig veterligt ej nagon 
mikroskopisk undersékning af ifragavarande egendomliga bergart 
hittills blifvit offentliggjord, men en sadan onekligen lemnar en 
vida klarare inblick i den mineralogiska sammansattningen af 
bergartens grundmassa, in som genom de dera utférda kemiska 
undersékningarna kunnat vinnas. 

Makroskopiskt visar sig bergarten 1 friskt tillstand besta 5 af 
en gra, finkornig grundmassa, hvari likaledes gra, ofta tumslanga 
faltspatkristaller aro instrédda. De rhombiska genomskarningar 
dessa faltspatkristaller ofta visa gafvo L. v. BucH anledning 
att gifva bergarten benimningen »rhombporfyr». 

Under mikroskopet visar sig grundmassan 6fvervagande besta 
af faltspat; derjemte forekomma augit, magnesiaglimmer, apatit, 
olivin och magnetit. 


") Fér anskaffandet af stérre delen af det nédiga undersékningsmaterialet star_ 
jag i forbindelse hos Hr Dr A. Heruanp i Kristiania. 
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‘dltspaten bildar liksom en kristallinisk grundmassa, hvari 
de 6friga mineralierna fro inbiiddade. I polariseradt ljus visar 
sig denna faltspatmassa sammansatt af kors och tvars liggande 
kristalliniska individer, hvilka mycket ofta synas sammansatta 
af tvenne med olika farg framtradande halfter. Grinslinien mellan 
dessa halfter ar ej alltid rat, lika ofta visar den sig bugtig eller 
trappformad, i sned riktning genomskarande kristallen. Vid god 
‘belysning mirker man vidare hos en del faltspatindivider en 
ytterst fin streckning, i de moérkare kristallhalfterna framtridande 
sasom ljusa linier, i de ljusare sasom mérka. Dessa faltspater 
iiro saledes tydligen plagioklas, som, jemte den vanliga polysyn- 
thetiska tvillingbildningen efter albitlagen, afven ega en annan 
efter den hos orthoklasen vanliga-carlsbaderlagen. I manga, kan- 
handa t. o. m. i de flesta af faltspatindividerna kan nagon 
tvillingstreckning dock e] varseblifvas, det oaktadt torde man ej 
fa taga for gifvet, att dessa aro af annan natur eller ens att 
de verkligen sakna sadan streckning. I fraga om forvittrings- 
benigenhet férhalla sig nemligen de streckade och de icke streckade ° 
individerna lika, och for 6frigt kan ej, sasom i det filjande nar- 
mare skall visas, en sa ytterst fin streckning som den ifraga- 
varande, afven om.den verkligen foérefinnes, tydligt framtrida 
annat fin i jemforelsevis fa fall, eller nar slipytan 6fverskurit 
tvillinglamellerna i nagorlunda rit vinkel. 

Stundom ses flera faltspatindivider med d4ndarne stéta till- 
samman i en punkt. Salunda sagos i ett preparat fran Tyve- 
holmen sex stycken faltspatlister bilda en ganska regulier sex- 
stralig stjerna, ett grupperingssatt, som ar temligen vanligt hos 
plagioklas, men som ej, sa vidt jag vet, férekommer hos orthoklas. 

Faltspaten vittrar litt och antager da en grabrun farg. 
Sma, moérka, korta, mikroliter och mer eller mindre oregelbundet 
formade korn, hvilka vid nagorlunda stark férstoring, omkr. 
1000 gr., visa sig vara genomlysande med gulbrun farg, utbilda 
sig under férvittringsprocessen jemte den vanliga vid faltspats 
forvittring uppkommande ljusa, nastan ofargade, kristalliniska 
nybildningsprodukten. Antagligen air det dessa sma, bruna mi- 
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kroskopiska partiklar, som férorsaka, att porfyren vid vittring 
antager en brunaktig farg. 

Augit upptrader dels med temligen val utbildad kristallform, 
dels sasom oregelbundet begransade kristalloider. Dess farg ar 
brunviolett, stundom dragande i grént, sardeles i kristallernas inre 
partier, hvilka nagon gang hafva en olika farg med deras yttre. 
Augiten | ar starkt benigen fér omvandling. Af de undersdkta 
profven innehdllo endast de fran Tyveholmen och de fran Akers-. 
hus fastning frisk augit i nagon betydligare mangd. I de éfriga 
fanns augiten antingen blott sasom nagra obetydliga rester eller 
ock var den alldeles férsvunnen. Vid sin omvandling ger augiten - 
i férsta hand upphof till en smutsgrén substans med mera kornig 
in tradig textur, lifig aggregatpolarisation och temligen stark 
dichroism. Denna nybildningsprodukt torde derfér méjligen kunna 
antagas vara hornblende. . 

Olivin fdrekommer vida sparsammare 4n augiten, men i 
stérre korn. De stérsta observerade hade omkr. | mm. tvarlinie. 
Den foreter ofta tydliga kristallkonturer, isynnerhet de mindre 
individerna. I friskt tillstand visar den sig i genomfallande ljus 
nastan farglés, endast med en svag dragning i gulgrént; sadan 
traffas den likval ytterst sdllan i anseende till dess mycket starka — 
benagenhet for omvandling; af alla de undersékta profven inne- 
héll endast ett af dem fran Tyveholmen 4nnu frisk olivin. I 
de flesta fall ar den férvandlad i en mérkt smutsgrén, tradig 
serpentinmassa, som i olika riktningar genomdrages af rander 
af utskild magnetit och afven omgifves af en svart kant af 
samma dmne. I konturerna af dessa serpentinpartier kan man 
ofta igenkaénna olivinens former. . 

Glimmer, till fargen brun eller gulbrun, ar i den friska 
bergarten en konstant bestandsdel. Den férekommer dels i en- 
staka sma fjall, dels, och vanligast, sitter den grupperad kring 
magnetitkornen. Ofta ses ock magnetit sasom fina strimmor 
inlagrad mellan glimmerlamellerna. Glimmern vittrar temligen 
trégt, vida trégare an augiten, och finnes derfér ofta annu qvar 
nar denna redan 4r alldeles férsvunnen: Férsta sparen till om-~ 
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vandling visa sig sasom en kant af grén substans, hvilken vid’ 
framskridande vittring alltmer frater in pa glimmermassan. 


Apatit forekommer ymnigt i tydligt utbildade kristaller, af 
' hvilka de stirre i medeltal hafva en tvargenomskarning af omkr. 
0,1 mm. Vida stérre, med anda till 0,4 mm. tvarlinie, fore- 
komma dock understundom. 


Apatiten férekommer invaxt i alla de éfriga bergartens 
-bestandsdelar; sirdeles rikligt ser man den i olivinen och dess 
omvandlingsprodukter, som ofta aro liksom spickade deraf. Till 
sin substans ar apatiten i allmanhet mycket ren; nagon gang 
innehaller den sma, mérka nalar och punkter, stundom ock en- 
staka inneslutningar af glassubstans, hvari bruna, tydligt polari-- 
4 serande taflor dro utskilda. 


Magnetit i form af sma, mestadels oregelbundet begrinsade- 
4 korn, forekommer mycket ymnigt. 

Angaende naturen af de i bergarten porfyraftadt instrédda 
stora filtspatkristallerna hafva olika asigter blifvit uttalade. 
/ Hvad sirskildt de gra porfyrvarieteterna betriffar, fér hvilka 
den fran Tyveholmen kan betraktas sasom typ, anse DELLESSE, 
{| och KJERULF, pa grund af gjorda analyser, dess filtspat vara 
jen kalirik labrador. Sjelfva bergarten hinféra de, likaledes pa 
/ grund af analys, till melafyr. ZIRKEL anser analysernas utslag 
) foga tillférlitligt till foljd af den mangd frémmande mineral- 
i partiklar, hvarmed faltspatmassan ar fdrorenad, hvilket ock 
gifver sig tillkiinna i analysernas vexlande resultat. Da vidare: 
faltspaten ej visar den for triklina faltspater karakteristiska 
tvillingstreckningen, hvilket DELESSE afven anmarker, samt G.. 
) Rose funnit ratvinkliga genomgangar hos faltspaten i en af de 
) bruna rhombporfyrerna, sa anser ZIRKEL faltspaten i samtliga 
dessa porfyrer vara orthoklas, oaktadt KJERULF uttryckligen 
) forklarar, att den ej ar orthoklastisk, en uppfattning, som ZIRKEL 
anser harréra deraf, att orthoklaskristallerna stundom skulle 
‘ivara omgifna med ett skal af plagioklas. Han hanfér derfir 

ock bergarten till de qvartsfria orthoklasporfyrerna, men an- 
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marker, att spar af qvarts stundom traffas i bergartens grund- 
-massa 1). 

I de slipprof jag undersékt kan ganska ofta ej nagon tvilling- 
-streckning hos de inneslutna faltspatkristallerna skénjas. 1 
ananga fall synes likvaél en mycket tydlig sadan streckning, ehuru 
‘sa ytterligt fin, att den endast i vissa belysningar framtrader. 
Den visar sig da ingalunda inskrankt till kristallernas kanter, 
ej heller till nagra mindre, interponerade partier, utan fortsatter, 
ehuruval vanligen med nagot vexlande tydlighet, genom hela, 
eller atminstone genom nagon stérre del af kristallsnittet. Det 
hander nemligen ej sallan att en kristall visar sig sammansatt | 
-af olika orienterade, och derfér i p. 1. med olika farg framtra- } 
-dande delar, skilda genom bugtande, oregelbundna begransningar, ; 
‘och att en sadan del visar tvillingstreckning, en annan ater icke. | 
Stundom synes till och med, dock vanligen blott pa mindre } 
flackar, streckning i tvenne nara vinkelrata riktningar, antydande | 
att tvillingsbildning forefinnes icke blott efter albit-, utan afven } 
‘efter periklin-lagen. : 

Att faltspaten i de porfyriskt utskilda kristallerna till en | 
ganska betydlig del ar plagioklas, lika vil som den i grund- | 


massan, synes saledes vara obestridligt, men mdjligen skulle de 


faltspatindivider, pa hvilka nagon streckning ej ar synlig, kunna 
vara af orthoklastisk natur. Att sa skulle vara forhallandet 
synes mig dock féga sannolikt, ty dels forhalla sig de. streckade 
och de ostreckade partierna vid vittring fullkomligt lika, dels 
maste det, sasom en enkel berikning visar, blifva en gifven féljd 
af lamelleringens ovanliga finhet, att densamma endast i jem-} 
fdrelsevis fa fall kan tydligt framtrida. Pa nagra stallen, der | 
-streckningen syntes sairdeles tydligt, fann jag lamellernas medel- 
tjocklek vara omkring 0,005 mm. Pa de flesta stillen ar emel-| 
lertid streckningen sa fin, att dgat ej férmar sirskilja de olika 
fargade linierna tillrackligt skarpt for att kunna rakna dem. | 
Antages det anférda talet sasom medeltal, kan man derfor vara 


') F. Zirxer, Petrografie I, p. 597. — Die Mikroskopische Beschaffenheit der 
Mineralien und Gesteine, p.381. Tu. Ksrruxe, Das Kristiania Silurbecken, p.29.: 
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osiker, att det ej ar for-litet. Antages vidare slipprofvets tjock- 


jlek till 0,03 mm. samt att snittet triffat tvillinglamellerna under 
| 0,03 . Cos « 
. 0,005 

jlameller att ligga éfver hvarandra. Ar q@ t. ex. = 60° blir sa- 


ledes de hvarandra. tickande lamellernas antal = 3, iir a = 45° 


jvinkeln @, sé komma pa hvarje punkt af preparatet 


blir deras antal= 4. Haraf framgar tydligen, att de sarskilda 
jlamellerna ej kunna i polariseradt ljus skarpt framtriida annat 
jan i de fall, da « nirmar sig 90°, och att detta endast till- 
ry afven understundom, att begrausningarna mellan lamellerna 


ji vanligt ijus kunna skénjas sasom fina fogar, semen deremot fér- 


Pa grund af dessa omstiindigheter torde det kunna anses 
jtemligen sannolikt, att bristen pa tvillingstreckning hos en del 
‘af rhombporfyrens filtspatkristaller blott ar skenbar, och att 
‘de samtliga aro af plagioklastisk natur. Att for 6frigt en sa 
‘fn streckning, som den férevarande, e} kan vara makroskopiskt 


‘af alla éfriga i bergarten ingaende mineralier. Endast faltspat- 
/cristallernas yttre kanter aro jemférelsevis fria fran dylika in- 
d aysingar. Allmannast upptrada magnetit, augit och olivin; mera 
hallsynt deremot apatit och glimmer. Magnetiten visar sig dels 
Jsasom oregelbundna korn, dels i form af langstriackta, staflika 
joartier, fran hvilka finare nalar ratvinkligt utga. Ofta ligga 
Jera sadana stafvar i parallel stallning bredvid hvarandra och 
dilda da med sina utgreningar ett mer eller mindre regelbundet 
ffrallerverk. Augiten bildar afven ofta langstrackta partier, likasa 


}livinen, och da alla dessa inneslutningar i regeln ligga med 


Hieraf en viss oregelbunden strimmighet. Nar en faltspatkristall 
Dlifvit skuren ungefir parallelt med M, och dess tvillingstreck- 
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ning salunda ej framtrader, visar det sig i p.1. att faltspat- | 


substansen narmast kring de frammande inblandningarne ar olika | 
kristallografiskt orienterad mot den éfriga. Installer man nem- | 
Jigen preparatet sa, att de fran inhysingar fria faltspatpartierna | 
synas moérka, sa framtrader faltspatmassan narmast kring inter- | 
positionerna med en grabla farg. Stundom kan man t. o. m, 1 
vanligt ljus urskilja granserna mellan de salunda olika kristallo- 
grafiskt orienterade ‘partierna. : 

Af rhombporfyrens rédbruna varieteter har jag blott haft | 
tillfiille att underséka tvenne prof, bada tagna fran lisa block, 
det ena funnet pa Skauums as S.V. om Kristiania, det andra 
i narheten af Strémstad. Bada profven visa tydligt, att berg- 


arten undergatt en genomgripande omvandling. Fialtspaten 1 
grundmassan synes alldeles genomvittrad och sa uppfylld af de 
i det féregaende ‘omnémnda sma bruna partiklarna, att den 
nastan fr ogenomskinlig. De stérre faltspatkristallerna 4ro | 
afven mycket vittrade, de friska partier, som Annu der och hvar | 
finnas, visa emellertid en fin, men mycket tydlig tvillingstreck- | 


ning. Augiten ar nistan alldeles férsvunnen; i profvet fran. 
Strémstad syntes dock fnnu ett par stérre vingula korn af detta | 
mineral. Glimmern ar likaledes borta; gyttringar af magnetit | 
och en grén substans synas utmiirka de stillen, hvarest olivin 
en gang funnits. Endast apatiten och magnetiten hafva bibe- 
hallit sig oférandrade. 


I stillet for de forsvunna mineralierna hafva andra uppstatt. | 
Augitens och glimmerns plats upptages af en grén, kloritartad | 
substans; mellan plagioklasindividerna i grundmassan ses der och 
hvar sma partier af qvarts, hvilkas sekundira bildning synes 
sannolik deraf, att de ofta aro inmangda med tydliga nybild- 
ningsprodukter, sasom viridit och epidot. Detta sednare mineral | 
tréffas afven ofta sasom sma korn inuti den vittrade faltspaten. 
‘Der och hvar synes ock nagot kalkspat. I profvet fran Strém- 
stad finnes dessutom ett ljusbrunt mineral, som till utseendet 
mycket liknar glimmer, nagot som det dock ej kan vara, da oa 
nastan Bndelos saknar dichroism. 
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Att déma af dessa prof synes det saledes ej osannolikt, att 

de rédbruna varieteterna af rhombporfyren ej dro annat an 
| vittrade representanter af de gra. KJERULF anser ock sannolikt, 
att de rédbruna och de gra porfyrvarieteterna ej aro vasentligt 
| olika bergarter '). 
Den mikroskopiska undersékningen visar saledes, att rhomb- 
porfyren tillhér plagioklas-augit-bergarternas grupp och leder 
i alltsa, i fraga om dess natur, till fullkomligt dfverensstammande 
] resultat med det, hvartill KJERULF genom kemisk analys kommit. 
| ZIRKELS afvikande asigt torde val hufvudsakligen berott derpa, 
| att de af honom undersékta profven ej varit friska, nagot som 
ock synes framga deraf, att han ej omnimner augit, men val 
| qvarts, sasom ‘forexommande i bergartens grundmassa. 


i TORNEBOHM, A. E. Om lagerféljden inom Norbergs malmfalt. 


(Hartill en karta, tafl. 14.) 


Enligt anmodan af en af disponenterna for Norbergs malm- 
) falt, Hr Brukspatron H. CorNELIUvs, féretog jag vid midsommar- 
} tiden sistlidne sommar en preliminér undersékning af detta 
: malmfalts omrade. Da detsamma, pa grund saval af sin ut- 
| strackning som af de flerahanda olikartade malmer det innehaller, 
i med skal kan raknas bland Sveriges miarkligare fyndigheter, 
‘torde en kort framstillning af dess geognostiska hufvuddrag ej 
i sakna ett visst intresse. 

| Norbergs malmfalt, belaget inom Norbergs socken af Vesteras 
| lin, har en langdutstrackning i NNO.—SSV. af omkring ? mil. 
Dess stérsta bredd ar omkring } mil. Dess talrika fyndigheter 
aro dock ingalunda likformigt férdelade inom hela detta omrade, 
jutan samlade i grupper, hvilka ater ligga ordnade utefter vissa 
| strickningar. De mera betydande bland dessa grupper blefvo 
redan tidigt helt naturligt belagda med egna namn, och salunda 
uppkom fialtets indelning i de mindre falt, till hvilka de sarskilda 


') Veiviser i Christiania Omegn, p. 39. 
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grufvorna nu vanligen refereras, och hvilkas namn och lagen 
finnas 4 bifogade 6fversigtskarta, tafl. 14, utmarkta. 

Liksom flertalet af Sveriges jernmalmforande trakter tillhér 
ock Norbergsfiiltet den yngre afdelningen af urformationen, den 
s. k. euritetagen, hvars hela undre del kan anses der represen- 
terad. I dster ar det fyndiga omradet skarpt begransadt genom 
ett stort granitmassiv; i vester ofvergar det i ett ofyndigt eurit- | 
omrade.. ; 

Graniten i namnde massiv ar réd, i allmanhet temligen 
grofkornig, an fullkomligt massformig, in nagot flasrig. Narmast 
euriten afviker dock dess utseende ofta icke sa obetydligt fran 
det normala. Bergarten blir der finkornig, ofta mycket flasrig, 
till och med skiffrig. Den far derigenom en viss likhet med réd 
eurit, sasom t. ex. vid norra andan af Bondgrufvan, och man 
skulle kunna vara tveksam om dess ratta natur, sa vida det ej 
i stort visade sig, att den ingalunda ar en med euriten konform 
bildning, utan att den oregelbundet afskaér densammas lager, 
sasom pa kartan af kontaktliniens lopp tydligen synes. 

Inom det fyndiga omradet ar eurtt, mestadels gra, stundom 
rédlatt, den radande bergarten. Sasom inlagringar i densamma 
forekommer glimmerskiffer, stundom med betydande magtighet, 
samt de sirskilda malmforande lagren af vexlande petrografisk 
beskaffenhet. Den allmanna lagerstupningen ar mycket regel- 
bundet mot N.V. & V.N.V., och da efter all anledning nagra 
vasentliga inversioner ej férekomma, béra saledes de narmast 
den nyssnimnda graniten i O. befintliga lagren vara de dldsta, 
pa hvilka’ sedan allt yngre félja ju nérmare man kommer fiiltets 
vestra del. Vid fdljande défversigt ofver de vasentligaste af. 
fiiltets olika lager géra vi derfére bérjan med de dstligaste. 

Saval S.O. om Gamla Morbergsfaltet, som S. om Smérbergs- 
faltet, traéffas, narmast intill graniten, glimmerskiffer, hvilken 
saledes der kan anses vara den understa lanken i lagerféljden. 
Antagligen ar glimmerskiffern pa dessa bada stallen aterstaende 
delar af ett ursprungligen sammanhangande lager, som af gra- 
niten blifvit sénderstyckadt och till stérre delen bortskuret. 


SOL. 


-Efter glimmerskiffern foljer ett betydande euritbalte, som: 
innesluter flertalet af Norbergsfiltets fyndigheter. Dessa fyndig- 
heter aro férdelade pa en mangd paralleler, hvilka ligga samlade: 
sa att siga knippvis, skilda af stérre ofyndiga mellanrum. En. 
sadan knippa af malmforande parallellager, som, om ock ej alltid’ 
fullt kontinuerlig, dock later sig féljas pa nagon langre stracka,. 
kan man benaémna en »malmstrackning». 

Den malmstrackning vi férst méta ar den, hvarpa Norrbergs— 
faltets, Risbergsfaltets och Ragvaldsfiltets grufvor aro belagna.. 
Mellan Norrbergs- och Risbergsfilten ar sambandet dock nidstan 
afbrutet genom den udde, som graniten der framskjuter, och kring 
hvilken lagren aro liksom uttanjda. Ett annat afbrott finnes N. 
invid Bondgrufvan, likaledes férorsakadt genom ett utsprang 
fran graniten, hvilkens upptrédande val kan antagas sta i sam— 
band med de genomgripande och for dessa trakter ovanliga béj- 
ningar och hoppressningar, som lagren inom Risbergsfaltet under— 
gatt. Samtliga fyndigheter inom denna malmstrackning utgéras. 
af s. k. torrstenar, d. v. s. qvartsrandiga blodstensmalmer af. 
ungefaér samma beskaffenhet som den bekanta Stribergsmalmen.. 
Dessa torrstenar ligga i smalare eller bredare rander omedelbart 
inlagrade i euriten, utan att omgifvas af nagot sarskildt skarn. 
Stundom atfoljas de dock af nagot granat, dock endast sasom: 
en underordnad bildning. 

Utmarkande fdr torrstenarna i allménhet ar deras stora 
uthallighet i strykningsriktningen. Denna egenskap framtrader 
sardeles tydligt hos den nasta stérre lagergrupp: vi traffa, den 
nemligen, hvilken fran sddra delen af Kallmorafaitet stryker,. 
nadstan i ett sammanhang, genom saval Nya som Gamla Morbergs- 
filtet. Samma malmstrackning fortsatter till och med annu 
langre mot sdder, ehuru med nagot forindrad beskaffenhet. Séder- 
om Gamla Morbergsfaltet upphéra nemligen blodstenslagren det: 
ena efter det andra, men ersdttas af magtiga lager af grénskarn,. ~ 
bestaende af grén pyroxen, vanligen med en temlig betydlig,. 
ehuru ojemnt férdelad inblandning af granat. Detta grénskarn 
innesluter der och hvar kortlar af svartmalm och har for éfrigt. 
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‘fullkomligt samma karakter som det skarn, som omsluter Pers- 
bergets magnetitmalmer. 

Ofvergangen mellan de olikartade malmlagren S. om Gamla 
Morbergsfaltet kan icke féljas sa noga som énskligt vore, eme- 
dan bergytan der endast pa nagra fa stillen ar blottad. Det 
kan derfér ej med bestamdhet afgéras om skarnlagren aro omedel- 
bara fortsattningar i strykningsriktningen af torrstenslagren, eller 
‘om de bada skjuta nagot pa sidan om hvarandra. Det forra 
synes vara det sannolikaste; sakert ar emellertid att om de blod- 
-stensforande och de svartmalmsférande lagren icke skulle full- 
komligt ersitta hvarandra, sa ligga de atminstone hvarandra 
mycket nara i lagerserien. 


De naimnda grénskarnslagren, hvilka vi saledes kunna be- 


‘trakta sasom den sydliga fortsaittningen af Morbergsfaltens torr- — 


stenar, stryka genom Réobergsfaltet, séder om hvilket de antag- 
ligen géra en mycket skarp ombéjning, sa att de lika beskaffade 
skarnlager, hvilka forekomma i nimnda fialts dstra del, aro att 
anse endast som en fortsittning af desamma. En temligen stark 
kompasspahallning mellan Asgrufvan, den éstligaste inom R6- 
‘bergsfaltet, och Gullbergsgrufvan, den vestligaste inom Risbergs- 
filtet, gér det sannolikt, att samma skarnlager mot N.O. fortsitter 
ainda till sistnaimnda, numera édelagda grufva, hvilken afvenledes 
‘skall innehalla svartmalm. De starka lagerrubbningarne inom 
Risbergsfaltet, i férening med den myckna jordtaéckningen gira, 
att lagret, sedan det passerat Gullbergsgrufvan, icke vidare kan 
filjas. Sasom en, om ock ej alldeles omedelbar fortsittning torde 
dock Smérbergsfaltets svartmalmférande skarnlager kunna anses. 


I trakten W. om Robergsfaltet ar euriten titt genomdragen — 


af sma lager af blodstensmalm, hvadan har ock en mangd grufvor 
blifvit anlagda, af hvilka dock icke nagon ar mera betydande. 
Samma ar férhallandet afven O. om Risbergsfaltet, mellan detta 
alt och Smérbergsfaltet, en omstindighet, som kan anses sasom 
ett stéd for tillvaron af den ofvan antydda ombéjningen S. om 


Robergsfaltet. Detta blodstensrandade euritomrade synes vidga 
sig mot 'S., antagligen hora Bojmassfiltets fyndigheter dit, mot N. 


. 
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utkilar det deremot temligen hastigt. Vester om Gamla Morbergs- 
faltets storgrufvor triaffas ‘nemligen en ofyndig glimmerskiffer, som 
langre mot N. likaledes utkilar, och V. om denna ater ett eurit- 
lager. Pa detta senare ligga de vestligaste grufvorna inom Gamla 
Morbergsfaltet, de s. k. Hedbergsgrufvorna. Deras malm ir éfver- 
vigande blodsten, dock mycket blandad med svartmalm, och lik- 
artadt ar forhallandet i de V. om Nya Morbergsfaltet beligna 
grufvorna, som ligga pa samma malmstriickning. Denna kan sedan 
vidare féljas till den norra gruppen af Kallmorafiltets fyndig- 
heter, bland hvilka de sydvestligaste likaledes féra bade blodsten 
och svartmalm, den senare dock éfvervigande, men de éfriga 
endast svartmalm. Afven hir ir svartmalmen omgifven af: ett 
sirskildt skarn, som dock ir nagot olika med det ofvan omnimnda 
pa Robergsfialtet, mera amfibolartadt och fattigare pa granat. 

Med den sist omnimnda malmstrackningen afslutas den 
stora fyndiga lagergrupp, som upptager Norbergsfiiltets dstra, i 
lagerféljden undre del. I V. moter nu ett bredt, ofyndigt bilte 
af glimmerskiffer, som, inkommande N. om Kallmorafialtet, stryker 
férbi Morbergsfilten ned till sjén Noren, pa hvars sydvestra sida 
det vidare fortsiitter, béjande sig nagot mot V. Bergarten ar 
ar en hvit typisk glimmerskiffer och har, pa grund af sin eldfasthet, 
forr brutits till stallsten i nagra N. om Kallmorafaltet .beligna 
stenbrott. Den rena glimmerskifferns miigtighet ar 1000 a 1200 
fot; mot V. 6fvergar den genom upprepade vexellagringar i ett 
nytt euritbilte. Detta innehaller O. om Balsjén en mined fyn- 
digheter, bland hvilka de s. k. Badstugugrufvorna aro de vigti- 
gaste. Malmen ar har blodsten, dock ej lik de randiga torr- 
stenarne, utan vida renare, till utseendet paminnande om den 
bekanta Langbansmalmen. 

Nagot N.O. om Badstugugrufvorna och i hangandet af den 
nordostliga fortsittningen af deras malmstrackning, forekommer ett 
lager af en temligen tat, gulhvit kalksten. Spar af kalk triiffas 
ifven utmed samma malmstriacknings fortsittning mot S.V., sa- 
som t. ex. vid en liten svartmalmsgrufva S.V. om Balsjin och 


V. om de blodstensforande Kylsbogrufvorna, men forst pa andra 


+ 
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sidan om sjén Noren nar kalkstenen och de densamma atféljande 
kalkhaltiga magnetiska jernmalmerna, de s. k. »blandstenarne», 
nagon betydligare utbildning. Har befinner sig Klackbergets 
stora kalkstensmassa med dess rika fyndigheter, och pa émse 


sidor om densamma Niasbergets och Kolningbergets likartade, 


\ 


ehuru vida mindre férekomster, samtliga hégt varderade icke 
blott for kalkhalten, utan afven fdr den icke obetydliga mangan- 
halten hos deras malmer, hvilka genom dessa egenskaper sta 
Dannemora vidtberbmda malmer till Karakteren temligen nira. 

Kalkstenens sporadiska upptradande och dess stallvis ratt 
betydande migtighet synes antyda, att den férekommer mera 
sasom langstrickta kértlar én sasom egentliga lager. Den stora 
bredd Klackbergets kalkstensbildning visar beror dock sannolikt 
till en visentlig del pa en sammanstukning af lagren pa detta stille. 

Inom Klackbergsfiiltet firekomma icke nagra_ blodstens- 
malmer. Man skulle kunna vinta att i kalkstenens liggande der 
traffa fortsittningen af Badstugugrufvornas malmstrickning, men 
denna synes ej fortstryka sa langt at detta hall. De sydligaste 
sparen deraf iro de V. Kylsbo belagna fyndigheterna. , 

Klackbergets malmstrackning jir den i lagerféljden dfversta 
bland alla inom Norbergsfaltet. V. om densamma foérindras 
euriten till sitt utseende, den blir mérkare och titare; det ofvan 
omnimnda stora ofyndiga euritomradet tager har sin bérjan. 
N.V. om Gamla Kolningbergsfiltet finnas visserligen ett par 
sma forekomster af svartmalm, dock utan betydenhet for det hela. 

Sammanfattar man de nu omnimnda hufvuddragen af Nor- 
bergsfiltets lagerbygnad, sa synes, att detsamma ur geognostisk 
synpunkt lampligen kan indelas i trenne hufvudafdelningar eller 
zoner, nemligen: 1) den undre fyndiga euritzonen, inom hvilken 
malmerna foretradesvis aro samlade inom tvenne lagergrupper, 
hvaraf den undre firer endast torrstenar, den éfre deremot savil 
torrstenar som svartmalmer; 

2) den ofyndiga glimmerskifferzonen; 

3) den éfre fyndiga euritzonen innehallande tvenne malm-= 


mivaer, af hyilka den undre, blodstensfdrande, ar starkast’ ut- 


vecklad inom faltets nordéstra del, da deremot den éfre, som 
karakteriseras af kalkiga malmer, har sin stérsta utbildning i 
faltets sydvestra delar. 

Utom den forr omnaimnda graniten forekomma inom Norbergs- 
faltet icke nagra andra eruptiver an en mingd gangar af trapp. 
I de stérre af dessa gangar, t. ex. i den 30 fot migtiga vid 
Jandsvagen S. om Kylsbo, ar bergarten tydligt kornig och ut- 
bildad sasom en smakornig typisk diabas, 


BERGSTRAND, C. EE. Bidrag tall kdénnedomen om den i Wem- 
dalen forekommande vivianiten samt andra i samband der- 


med upptrddande jordaflagringar. 
J 


Under loppet af Oktober manad 1874 foéretog jag en resa 
genom vissa delar at Norrland och besékte dervid bland andra 
trakter afven Jemtland och Herjedalen. Innom sistnimnda pro- 
vins gjordes nagra dagars uppehall i Wemdalen, fér att taga 
kannedom om dervarande aflagringar af vivianit eller bla jern- 
jord. Det var nemligen redan férut bekant, att dylika bildnin- 
gar skulle finnas i denna trakt, och man ville nu endast erfara 
nagot om deras miktighet, utbredning och beskaffenhet samt 
huruvida desamma mdijligen, pa ett eller annat siitt, skulle kunna 
tillgodogéras fér jordbrukets behof. Framlidne Prof. A. ERp- 
MANN, som for flera ar tillbaka besdkt stillet, anmirker i sin 
larobok i mineralogien, att den bla jernjorden férekommer i 
Sverige, »bland andra stillen sasom ett miktigt lager i Wem- 
dalen uti Hede socken af Herjedalen, der den af allmogen be- 
gagnas till malarefarg.» Detta sistnimnda anvandningssitt af 
den ifragavarande jordarten synes emellertid under de senare 
aren kommit alldeles ur bruk, ty vid anstillda efterfragningar 
pa ort och stille kunde ej erhallas nagon nirmare visshet om, 
att den bla jernjorden numera begagnades for det ofvan uppgif- 
na andamalet eller sasom malarefirg. Den person, som uppgafs 
hafva varit Prof. ERDMANN foljaktig och tjenat sasom vigvisare 
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vid det omniimnda besiket for flera ar tillbaka, sades vara déd, 
och ingen bland befolkningen i orten fér dfrigt kunde antraffas, 
som nirmare kinde de lokaler, hvilka blifvit vid det ifragava- 
rande tillfillet undersékta. Det egentliga stillet fér vivianitens 
forekomst var likval kindt och Herr G. E. Liyppiap i Oster- 
sund hade redan for ett ar sedan inmutat platsen sasom fynd- 
ort for myrmalm, hvarjemte Bergmastaren I. NYBERG under 
forliden sommar besékt samma._ stialle och utstakat granserna 
for det vid inmutningen sékta utmalet. Huruvida féréfrigt de 
mineraloger och geologer, som pa senare aren genomrest trakten, 
tagit nagon speciel kinnedom om vivianitlagrens forekomst och 
utbredning i Herjedalen, ar mig obekant. - Atminstone har man 
icke, sa vidt jag kunnat erfara, hittills meddelat nagra nirmare 
upplysningar angaende den bla jernjordens kemiska sammansatt- 
ning, eller om den, i féljd af sin fosforsyrehalt, skulle kunna 
erhalla nagon anviindning inom jordbruket eller fdr industrien. 
Rérande resultatet af mitt besik a den uppgifna fyndorten 
for vivianiten i Wemdalen far jag meddela foéljande. 
Vivianitlagret férekommer i en mosstrakt, som féréfrigt ar 
uppfylld af torfdy och myrmalm, utmed den s. k. Malmbdcken, 
ett helt litet vattendrag, som uttémmer sig i en gren af Weman. 
Sjelfva stillet ligger omkring 14 mili nordlig riktning fran Wem- 
dalens by. Nara hiilften af vagen fran denna by till Malm- 
biicken passeras utefter stora landsvaigen, som leder till Kléfsj6 
och Jemtland, men den aterstaende strickan utgéres af en van- 
lig ridvaig, som dock genomléper en féga olaindig trakt, sa att 
nagra stérre svarigheter synas ej férefinnas fir anlaggning af en 
kérvag anda fram till den utefter Malmbacken befintliga mossen. 
Aflagringarna af vivianit ar man bist i tillfiille att iakttaga in- 
vid sjelfva kanten af backen, der de sarskilda. jordlagren fére- 
komma 1 foéljande ordning. Narmast under ett nagra fa tums 
miktigt, mérkbrunt och mossbevaxt dylager triffas forst en badd 
af myrmalm, hvars maktighet likval ej uppgar till mera an 3 
\ 4 decimaltum. Derunder foljer vidare ett svart dyjordslager, 


som ar 6 a 7 tum miktigt, hvarefter den egentliga vivianiten. 
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vidtager. Maktigheten af vivianitbidden synes emellertid ej 
uppga till mera ain 6 a 7 tum, hvarefter ater féljer ett ungefar 
lika maktigt lager af dyjord, som nedtill hvilar pa fast botten 
af’ berg, stenar eller hardt packadt grus. Hvad utbredningen 
af lagren betraffar, sa kunde man félja desamma pa en betyd- 
lig langd utefter bicken samt afven pa sidorna inat mossen. 
Huruvida vivianiten utbreder sig éfver en areal af mer din 100 
tunnland, sasom man velat férmoda, ar emellertid ej fullstan- 
digare utredt. Flera borrningsférsék anstiilldes visserligen hir 
och der langre ut pa mossen och antydningar till vivianit fore- 
kommo afven, men nagra regelbundna aflagringar, af fullt samma 
beskaffenhet och tydlighet som i grannskapet af biicken, kunde 
ej med sikerhet patraffas. Féljer man emellertid backen ut- 
efter, sa finner man likval, att ej sa obetydliga qvantiteter af 
jordartad vivianit kunna erhallas. Skulle ett ifragasatt tillgodo- 
gérande af lagret komma till stand, anser jag en utférligare 
undersékning bora ske 6fver lagrens utstrackning, emedan moss- 
trakter af hundratals tunnlands vidd traffas i grannskapet, der 
Malmbacken rinner fram, och man skulle féljaktligen kunna for- 
moda, att vivianiten utbrider sig pa flera stallen derstides. 
Omedelbart efter vivianitens upptagning visar den sig sasom 
en ljusgra jordartad massa, hvari harda och mérkare korn fére- 
komma. Dessa korn kunna likval utan svarighet sdénderkrossas 
och ega da inuti afven en mork eller svart firg. Far den upp- 
tagna massan emellertid ligga utsatt for luften under en eller 
annan dag, sa antager den en vackert mérkbla farg; vid glidg- 
ning blir den deremot gulbrunaktig och liknar da vanlig jernockra. 
A Kongl. Landtbruks-Akademiens Laboratorium har Filo- 
sofie Kandidaten Ros. IN DE Brrou verkstalt ett antal ana- 
lyser pa sa val vivianiten, som pa de dyjordslager, hvilka 
forekomma tillsammans med densamma. Utan att har vilja inga 
i en detaljerad redogérelse for dessa undersdkningar, hvilka torde 
blifva foremal fér en sarskild specialafhandling af Hr IN pe 
Berou, vill jag vid detta tillfalle endast i efterféljande tabell 


meddela en 6fversigt af de vigtigaste bestandsdelarna, som fére- 
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komma i de analyserade profverna, hvilka af mig pa stallet 
upptogos och insamlades. 
Af dessa prof, hvilka undersdktes i lufttorkadt tillstand, 
betecknar 
1) den djupast ned eller under vivianiten befintliga dyjorden; 
2) vivianiten i sin helhet, sadan den forekommer uppblandad 
med hvarjehanda olika amnen; 
3) vid upptagningen ljusgra, jordformiga delar, som sarskildt 
urplockades och underséktes ; 
4) nagra i vivianitbidden inlagrade mera harda och mérka korn; 
5) dyjorden narmast dfver vivianitlagret. 
Ofriga enskilda delar af vivianitlagret aro ej sarskildt under- 
sokta. 


aL 2. Dd 4, oy 

Glodgningsforlust ....-.....-. 89,84 36,62," 33,725 002475 GUS 
Bostors vrate waco eee 0,49 Peon 9.64 40a) 0,79 
Man ganOxid ida. oto aera 2 0,31 1,72 eS 3,03 0,55 
Werocidtcte, melee 9 ue tea 5.69 43,16 43,04 45.41 > 6i7e5 
ips Wes Shs pend oe tae aha eal ilpareni 1,53 18S 2,30 0,98 
PDA lky ate Se Patten ie eel eS 0,24 Opuisy =OFson es wOssory ONoG 
Doshig kiselsyra <2 22 -2a-es- 225 0,84 0.16 0,71 

UC SVE ORSGIOSE coc aac seen Ree 1,28 9,72 8,38 9,26 0,88 


99,56. 100,63., 99,69. 99,48. 99 507 


Franriknas glidgningsférlusten, sa blir askans procentiska 
sammansattning foljande: 


it 2 3: 4, Ala 
Pe OVEYTA IE >. Secon sou 9,04 10,95 14,61 6,68 Une 
Manigatraxid:  s)o2.22205. 3,19 2,69 3528 4,59 5,41 
Wernoxi dia 2-22 eee 58,54 67,48 65,55 68,79 66,08 
KORINE ceed a8 es te 17,59 2539 207 3,48 9,63 
EIR UD gael tapi Se. ce ai ate 2,47 0,05 0,90 1,35 2,46 
Loslig kiselsyra -....--.- ean 0,24 1,08 eet 
I syra olést samt forlust 13,17 Lbs Luo 14,03 . 8,65 


100,00. 100,00. 100,00. 100,00. 100,00. 


Khuru i ofvanstaende analyser hela jernhalten ar upptagen 
sasom jernoxid, sa bér dock anmarkas, att i den otorkade jord- 
arten en stor deraf férekommer sasom jernoxidul; salunda be- 


finner sig ungefar halften af jernet hos den bla jernjorden ur- 


) 


sprunghgen under form af oxidul. — Samtlige jordarterna inne- 
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halla fore glidgningen fran 0,17 till 0,39 procent chloralkalier, 
och dyjordarternas qviifvehalt utgér mellan 2 a 3 procent. 

Det mirkligaste och specielt fdr landtbruket vigtigaste att 
kanna dr naturligtvis fosforsyrehalten hos dessa jordarters aska. 
Genom en sammansmiltning med alkalier kan man naturligtvis 
dfverbringa fosforsyran fullstindigt i léslig form.. Men utan en 
sadan atgiird eger dessa jordarters aska i alla fall ett higt 
varde sasom giédnings- och jordférbiattringsmedel. Det enklaste 
forfaringssdttet fir ett sadant tillgodogérande ir derfére, att 
upptaga vivianiten och uppligga den i hégar tillsammans med 
dyjord fran lagren nirmast éfver och under densamma. Sedan 
jorden fatt torka, férbriinnes den till aska, hvars virde sasom 
gidningsimne torde kunna uppskattas till 1,50 a 2 kronor pr 
centner, alltefter som halten af de viixtniirande bestandsdelarna 
kan vara omvexlande stérre eller mindre. Genom att upphetta 
denna aska tillsammans med kalk eller annu battre med vanlig 
spisaska, torde massans viirde i nagon man kunna forikas. I 
alla hiindelser utgéra dessa jordarter ett material, som pa nagot 
sitt bér tillgodogéras, sa vida ej transportkostnaderna eller andra 
omstiindigheter sa férdyra varan, att den derfore ej kan finna 
anvindning inom jordbrukspraktiken. 

Vidare fértjenar anmirkas den ratt betydliga manganhalt, 
som i dessa lager férekomma. Man ser af analyserna, att mangan 
upptrider i stérsta mingd hos de i vivianitlagret inbaddade mor- 
kare kornen, hvaremot fosforsyrehalten tyckes vara relativt stérre 
i den mera ljusa och lésa massan af detta lager. 

I betraktande af den ovanligt stora rikedomen pa fosfosyré 
i samtliga de jordaflagringar, som vid Malmbacken i Vemdalen 
forekomma, uppstar den fragan, hvarifran denna fosforsyra kan leda 
sitt ursprung. Ehuru jag ej varit i tillfille att nairmare granska 


beskaffenheten af de fasta berg'), som omgifva de ifragavarande 


1) Ur A. E. Tornepoum har i en uppsats: »Ueber die Geognosie der Schwedischen 
Hochgebirge», Bihang t. K. Vet.-Akad. Handl. 1873, meddelat en dfversigtskarta 
éfver Jemtlands och Herjedalens fjilltrakter, der den fasta bergformationen i 
Vemdalen upptages under den allminna benimningen Vemdalsqvartsit, Nagon 


niirmare redogérelse for bergarternas kemiska sammansittning eller for de 
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mosstrakterna, ma likval hiir omnamnas, att jag erhallit prof a 
en konglomeratartad eller nastan sandstenslik bergart, som fére- 
kommer i stora och miigtiga lager i de nirbelagna bergstrackor, — 
som sammanhinga med Klofsjéfjallet.. Denna bergart har a 
Kongl. Landtbruks-Akademiens laboratorium blifvit undersokt och 
befunnits innehalla 1,48 % fosforsyra. Massan utgéres foréfrigt 
af filtspatsartade mineralier samt jernoxid; den sistnamnda be- 
standsdelen i sa stor miangd, att man kunnat delvis anvanda 
bergarten som jernmalm. Mahanda ar fosforsyrehalten &nnu- 
stérre i andra delar af de fasta bergmassor, som ligga pa gran- 
sen mellan Jemtland och Herjedalen, och hvarifran forvittrings— 
produkterna sa smaningom formedelst vattnet féras ned till 
angriinsande dalgangar. 

Tvifvelsutan har man har, likasom ock pa manga trakter 
annorstiides i Herjedalen och Jemtland ett tacksamt och rikt 
falt for fortsatta undersikningar, hvilka sikert skola blifva frukt- 
bringande ej allenast for de geologiska och mineralogiska veten- 
skaperna, utan ock ega en ej sa ringa vigt och betydelse for 
den praktiska landthushallningen, industrien och niringarna. 

I det firegaende fr antydt, att aflagringar af myrmalm 
likaledes upptriida i niira samband med vivianiten. Vid glidg- 
ning férlorade myrmalmen 26 % i vigt och aterstoden innehdll 
“A,s2 % fosforsyra. En ler- och sandhaltig jordart, som upptogs 
pa nagot liingre afstand fran den egentliga vivianitbiidden, lem- 
nade efter branning en aska, hvars fosforsyrehalt uppgick till 
I,ss %. Alla dessa undersikningar hiantyda Jikaledes derpa, att 
fosfater eller fosforsyreféreningar férefinnas i ymnighet utbredda — 
bfverallt i dessa trakter, hvarfére man ock eger anledning fér- 
moda, det de omkringliggande fasta bergshéjderna innehalla fos- 
fatmineralier till en mangd, som fértjenar uppmarksammas och 
nirmare undersikas. | 


nirliggande lisa lagrens beskaffenhet m. m. férekommer deremot icke, sisom 
ce) tillhdrande planen fér den ofvanniimnda afhandlingen, 


Stockholm, 1875, P, A. Norstedt & Sénet, 


